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PRESENTATION

Les journées d'études 1992 de la commission protection
ont eu lieu a Olargues (Hérault) les 22, 23, 24 avril. Pourquoi
Olargues? Parce que dans cette région, nous avons trouvé les
hommes et les structures favorables.

La précédente rencontre (juillet 1991) avait porté sur
le theme de la fréquentation, gestion et protection des cavités
d'une région. Vous en avez eu le compte-rendu dans le bulletin de
liaison Spéléoscope n°5. Ce théme fait l'objet d'une opération que
l'on peut qualifier de pilote dans le département de 1'Hérault. En
parallele, la Co/protection a réalisé sur tout le territoire fran-
¢ais un inventaire des problémes de gestion des cavités avec étude
des conventions existantes. Ce sera le contenu d'un prochain bulle-
tin de liaison.

L'apport de la spéléologie a la connaissance et pour la
protection des eaux en milieu Eérstique a ete le sujet retenu cette
année. C'est un sujet cher aux spéléologues et qu'il nous a été
souvent proposé de développer. Au cours de ces journées, nous avons
pu, par des exemples locaux, constater notre rdle de partenaire
moteur.

Vous allez trouver dans les pages qui vont suivre des
€léments de réflexion sur lesquels nous nous sommes penchés. Ce
sont des exemples d'actions dont chacune a son originalité., Diffuser
l'information, favoriser les contacts avec nos collégues possédant
des expériences diverses, c'est le but de ce bulletin.

Les exemples cités ne sont que quelques cas, nous savons
qu'il en existe de semblables en toutes régions. La bibliographie
réunie et la sortie des actes du colloque sur l'eau du rassemblement
de Montpellier 1991 sont 1la pour le rappeler. Chacun localement,
mene des actions dont les formes varient selon les personnalités,
les groupes et le cadre. L'important est qu'en fin de compte l'image
de la spéléologie en ressorte positive pour le bien de notre commu-
nauté. Et la réunion ici de ces quelques exemples permet une prise
de conscience du potentiel d'actions que l'on peut mener.

Sur ce plan, la globalité de la politique menée par nos
collégues des Pyrénées Atlantiques et de 1'A.R.S.I.P. fait de ce
département un département phare. Dans cet esprit, ces journées ont
été l'occasion d'un rapprochement des Co/scientifique et protection
car l'approche et 1l'étude du fonctionnement des systémes est indis-
sociable de la protection de ses eaux.

Que ceux qui ne sont .pas présents dans ce bulletin et nous
ont envoyé des informations nous excusent. La place n'est pas égale-
ment disponible dans ce présent bulletin pour diffuser d'autres sujets
d'actualité (chiroptéres, archéologie, réserves naturelles, ...).
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Mais nos disponibilités en temps et moyens sont limitées. La réali-
sation de ce bulletin peut parfois paraltre quelque peu premiére

sur la qualité de réalisation "typographique", le but visé essentiel
est la diffusion de 1l'information. Et nous sommes surs que vous ne
nous en tiendrez pas rigueur.

Bonne lecture, et au prochain prévu a l'automne 92.

Faites passer ce bulletin, merci.

J.M. RAINAUD
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- la bibliographie parue dans l'article de Roger LAURENT
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- Idem, du méme auteur l'article paru dans les Actes du
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COMMISSION PROTECTION

JOURNEES D' OLARGUES 1992

( Bilan d' orientation )

UN RETOUR AUX SOURCES

Ces journées avaient pour theme central : le réle
du spéléologue dans la gestion et la protection
des eaux du karst . Elles furent extrémement
enrichissantes , tant par leur contenu que par les
personnes rencontrées . Mais le tour d' horizon
déborda du cadre proposé : en effet , le séminaire
se tenant 2 moins d'un mois de I' Asscmblée
générale de la Fédération , et a cinq semaines des
Journées Casteret , il était inévitable qu'on y
parlat d' éthique, et quel' on évoquit la nécessité
de réaffirmer les fondements d'une déontologie
spéléologique : " connaitre pour mieux protéger " .

L' EXPERIENCE IMMEDIATE DES JOURNEES
D' OLARGUES 1992.

Les trois cas d' hydrogéologie karstique choisis
pour illustrer de fagon pratique la contribution du
spéléologue 2 la connaissance , A la protection et a
la gestion des ressources hydriques du Karst,
furent magistralement présentés sur le terrain par
leurs coordonnateurs respectifs : Claude Raynaud ,
Claude Bou, et Jacky Fauré¢ .

Cet exercice de " transmission d' expérience " a €té

trés enrichissant pour I' ensemble des participants .
- D' abord sur un plan immédiat et pratique
par I' analyse des démarches respectives appli-
quées a chacun des projets . Trois spéléologues
de formations culturelles différentes , tous auto-
didactes dans le domaine de la Kkarstologie ,
appliquent , chacun selon ses connaissances
théoriques sur le fonctionnement du Karst , mais
avec le bon sens en plus , une approche appro-
priée au sujet traité . Les trois cas présentés
sont par ailleurs , en eux mémes, des exemples
didactiques de qualité .
- Ensuite sur un plan stratégique plus général
( theme central des Journées ) par la réflexion
commune sur le role du spéléologue  dans
I' étude, la gestion, et la protection du patrimoine
karstique . Le spéléologue autodidacte de bon
niveau culturel est le plus souvent un amateur
dans le domaine "réservé" des sciences de la
terre . Mais un amateur éclairé, qui peut devenir
un interlocuteur de poids auprés des autorités
locales ou régionales ... un interlocuteur dont la
réflexion est en général guidée par le bon sens
plus que par la démarche dogmatique ou admi-
nistrative, ce qui dans les applications pratiques
n' est & priori pas a dédaigner .

A ce sujet, Jacky Fauré a pu nous montrer
comment une incroyable erreur d' appréciation
de la part des "autorités compétentes” a conduit &
une démarche absurde et onéreuse dans un projet
de captage de drain karstique .

LE MESSAGE DES JOURNEES SUR LA
PROTECTION EN GENERAL.

La protection commence avec la découverte du
milieu . A cet effet, le C. D. S. 34 a réalis€ un
volumineux livret-guide qui , aprés avoir souligné
la specificité du milicu souterrain et sa fragilité ,
présente une série de cavités convenant & I' activité
de découverte . Il ne s'agit pas de cavites
"sacrifiées" , épithete A proscrire , mais de cavités
moins sensibles .

Répétons - le : sans une bonne connaissance
du milieu, sa protection n'est pas possible .
Et celle - ci doit &tre " tous azimuts" . En
effet , il n'y a pas que les concrétions qu' il faiile
préserver : la [aunc doit ' étre dans son ensemble,
en particulier pour les chauves - souris qui
traversent dans I' année deux périodes sensibles :
hibernation et allaitement des petits . La protcction
concerne aussi les vestiges historiques , préhistori-
ques , et les restes paléontologiques ; tous les
remplissages , les formes d' érosion, etc ...

Un stage de découverte doit donc €tre avant tout
une sensibilisation au milieu , une initiation d sa
spécificité et aux impératifs de sa protection , ct
non pas d' abord |' apprentissage de la progression
dans ce milieu . Il revient aux clubs , et plus parti-
culierement 2 I' E. F. S. qui tend un peu & I' oublier,
de passer le message . Car la question est devenue
cruciale .

Mais la protection doit aussi accompagner im-
plicitement 1' exploration . Car c'est souvent
durant I' exploration que sont détruits les
témoignages du passé . Jacky Faur¢ nous a
montré 1' utilité de baliser des le début des iti-
néraires ou des passages préservant ' intégrité de
la caverne : une ficelle discrete fait I' affairc . Dans
le cas de la grotte du Rauthéli , cette précaution a
permis de protégér un fin remplissage de gravier
dont la disposition intcrne révele le sens du palco-
courant . C'" est donc une habitude a prendre , dans
toute exploration , pour préserver la mémoirc du
licu, etde laficelle d' emballage suffit .



Enfin , il convient d' éviter les stages spécifique-
ment " protection ", car la nécessité de celle - ci
doit étre évidente et présente dans tous les esprits .
Lui réserver des " cours particuliers " est déja en
faire une activité d' exception .

DE LA CONNAISSANCE A LA PROTECTION :
LA DIFFUSION DU MESSAGE

Au niveau fédéral , un rééquilibrage entre les rdles
respectifs des commissions scientifique , ensei-
gnement , et protection s'impose . S' impose
également , entre ces trois commissions , une colla-
boration plus étroite .

Ces trois commissions doivent étre mises sur pied
d' égalité , en tant que " commissions cardinales "
gardiennes de notre déontologie et de notre
éthique . Et comme telles, elles doivent gérer
ensemble I' enseignement dispensé parI' E. F. S.
Cela devrait se concrétiser par une révision en
profondeur de tous les programmes de stages de
formation de cadres , en commengant par le stage
initiateur .

Dans cette optique, il importe que la com-
mission scientifique redevienne "scientifique et
culturelle" : le terme "scientifique" scul tend
parfois A rebuter, ou pour le moins & intimider ;
et qu'elle se rapproche de la base, avec laquelle
elle a quelque peu perdu le contact (par manque de
bénévoles , sans doute). Car son rdle devrait étre d'
abord d' attirer le spéléo de base vers la connaissan-
ce. Ce qui ne I' empéche pas au demeurant d' avoir
ses correspondants de haut niveau technique pour
la conduite d' études particulieres . " Nous avons
besoin de gens sachant expliquer simplement , dans
un langage courant ..."

Commission scientifique et commission protection
ont des missions complémentaires . Cela implique
qu' existe entre elles une véritable synergie .

L' AVENIR DES JOURNEES D'OLARGUES.

Au terme de ces journées d' Olargues 1992 , on se
retrouve donc, dans la spontanéité des échanges
d' idées, loin du théme central prévu au program-
me. Cette situation a bien sdr été induite par I' avis
unanime des " stagiaires ", affirmant d'une part
qu'il était temps d' arréter la dérive qui se précise
au niveau de ' éthique spéléologique, et d' autre
part qu'il était nécessaire de revenir d une
conception plus saine de notre activité . Il a
méme ¢té proposé . de préparer une charte
déontologique ou un manifeste ...

Les journées se tenaient & Olargues pour la seconde
fois . La nécessité de les pérenniser en les institu-
tionnalisant et en leur donnant un écho plus large
est admise par tous les participants . La question
est de savoir si elles doivent &tre maintenues d
Olargues , ou tourner sur |' ensemble du territoire
national .

Olargues métite bicn cntendu le titrc de " site
fondateur ", ayant vu naftre ces journées . Et le
département 34 est un peu un département phare .
Mais les journées 92 ont été bien loin de réunir un
échantillon national représentatif : aucun représen-
tant des régions sensibles comme Rhin - Meuse ou
le Jura . Alors on peut se demander si porter la-bas
le message ne serait pas utile, afin que chaque
région puisse s' exprimer chez elle , en présentant
sur le terrain ses propres problemes .

En contrepartie, et pour pérenniser la vocation
spéléologique d' Olargues dans le domaine dc la
connaissance du milieu, on pourrait cnvisager
1" organisation d' un stage scientifique annucl . Cc
stage pourrait &tre axé sur l' hydrogéologic karsti-
que , avec application de notions générales dc base
A la connaissance de cas concrets , un peu dans le
style du stage ARSIP a la Picerre Saint Martin .

Olargues, avec la variété des "objets" géologiques ;
avec la spécificité tres originale que lui confere la
Montagne Noire ; avec la proximité d' une bellc
diversité de karsts dans les calcaires mésozoiques,
est un site idéal pour I' enscignement permanent de
la SpéléoLOGIE .

EN CONCLUSION,

Les Journées d' Olargues doivent étre I' occasion de
diffuser une information culturclle " tous azimuts" ,
A la maniére d' une transmission d' expérience .
Une information qui ne doit pas rester confinée &
des publications de diffusion restreinte , comme lc
sont les bulletins " internes " des commissions .
Apres tout, SPELUNCA a bien servi de tribune au
projet de compétition spéléo . Pourquoi 1" informa-
tion culturelle n'y reviendrait - elle pas en force ?

N'est - ce pas 12, la vocation initiale de la revuc ?

Jacques Bauer,
le 30 Avril 1992




® Leau
et Uenvironnement:
la conférence de Dublin

La conférence internationale sur l'eau et

I'environnement, réunie 4 Dublin fin jan-

vier, s'inscrit dans la préparation du Som-
met planéte Terre. Elle a rassemblé plus
de 300 experts venus de 113 pays diffé-
rents et de nombreux délégués d'ONG.

Son objectif était de dégager les principes
devant guider la communauté internatio-
nale dans la gestion de I'eau. Un trés large
consensus s'est dégagé a ce propos, et la
conférence a adopté un rapport et une
déclaration solennelle qui seront deposés
sur le bureau de la CNUED & Rio.

Quatre principes fondamentaux ont été
ainsi affirmeés :

1. L'eau est essentielle a la vie et au dé-
veloppement durable mais c'est une res-
source vulnérable et limitée. Il convient
donc d'en avoir la connaissance la plus
précise possible, ce qui suppose la mise
en place de réseaux de mesures en quan-
tité et en qualité. En outre, il est néces-
saire de se préoccuper dés maintenant des
conséquences possibles des changements
climatiques sur cette ressource, méme s'il

demeure beaucoup d'inconnues. Un gros -

effort de recherche reste donc & accomplir
et, inversement, la connaissance des res-
sources peut fournir des indications sur
I'évolution du climat.

2. La gestion de I'eau doit étre basée sur
un aménagement intégré. Cela signifie
une gestion au niveau des bassins ver-
sants, la prise en compte de I'ensemble
des besoins et activités économiques, et
une large concertation associant intime-
ment tous les usagers, les aménageurs et
les pouvoirs publics. Cette gestion inté-
grée, déja mise en pratique dans les pays
industrialisés, et notamment en France,
représente un savoir-faire qu'il importe de
transférer vers les pays du Sud.

Supplément au n’ 137 . mars 1992 &Q
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3. Il faut prendre pleinement en compte
le role fondamental des femmes dans la
protection et I'utilisation de I'eau, notam-
ment dans les pays du Sud ou ce sont
elles qui vont la puiser ou la recueillir
pour les besoins de la cellule familiale
dont elles assument la charge.

4. 1l faut reconnaitre & I'eau une valeur
économique. Cette notion est loin d'étre ad-
mise dans les pays en développement, no-
tamment dans ceux ou l'eau est rare. Para-
doxalement, du moins en apparence, plus
I'eau est rare et plus elle acquiert une valeur
symbolique et devient une sorte de droit so-
cial inaliénable. Certes, ce droit est légitime ;
mais si l'on dénie & l'eau toute valeur éco-
nomique, si, en conséquence, on se prive de
toute gestion patrimoniale, on aboutit  un '
gaspillage de la ressource particulicre-
ment préjudiciable aux populations.

Sur la base de ces principes, la conférence
de Dublin a avancé un certain nombre de
propositions d'action :

]

- protéger les ressources en eau et les éco-
systémes aquatiques, qui doivent étre ap-
préhendés dans leur globalité (cours
d'eau, lits, berges, flore et faune aquati-
ques, végétation des berges, etc.):

- satisfaire les besoins en matiére d'ali-
mentation en eau potable, de traitement
et de recyclage de I'eau comme d'assainis-
sement et de lutte contre la pollution. Le
probléme est particuliérement aigu pour
les immenses mégapoles, mais il vaut
aussi pour les campagnes avec notam-
ment le nécessaire développement de l'ir-
rigation ; .

- assurer la protection des populations et
des biens contre les désastres naturels,
notamment les inondations (barrages
écréteurs, digues, ete.) ;
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- résoudre les conflits internationaux ou
la maitrise de I'eau occupe une place cen-
trale : c'est le cas notamment au Moyen-
Orient ou sont impliqués Israél et la Jor-
danie, la Turquie, la Syrie, et Irak, la
Turquie et la Gréce, mais aussi en Amé-
rique latine.

Toute ces actions ne peuvent étre menées
a bien que si les gouvernements du Sud
mettent en place les structures adaptées,
ce qui pose le probléme de la formation
de techniciens et cadres administratifs.
Elles nécessitent aussi, évidemment, des

investissements et des couts de gestion
que la conférence de Dublin s'est efforcée
d'évaluer et pour lesquels les organisa-
tions internationales devront apporter une
aide.

Pour en assurer le suivi et la coordination
générale, le Canada a proposé la création
d'un Conseil mondial de I'eau qui regrou-
perait gouvernements, ONG, agences des
Nations unies et autres organisations gou-
vernementales, hailleurs de fonds et en-
treprises privées de distribution d'eau. &

n" 136 - Février 1992 .
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@ La loi sur Pean est publiée

Le parlement a adopté la loi sur I'eau le 20
décembre 1991 présentée au nom du gouverne-
ment par Brice Lalonde.

Déja des décisions ont été prises : mise en place au
niveau central d'une dircction de I'cau ct, au
niveau réglonal, réorganisation des services de
I'Etat par fusion des principaux services chargés
de la gestion de 'eau ; augmentation de la capaci-
16 dc financement des agences de Peau sur la
période de 1992-1996 (lc montant des investissc-
ments prévus est de lordre de 81 milliards de
francs) ; rénovation du droit de I'cau.

Avec 'adoption intervenue e 20 décembre 1991
de 1a loi sur I'eau, e Parlement a adhéré aux prin-
cipes proposés par le gouvernement. [l a, dans cer-
Lains domaines, élargi leur portée.

L’eau : patrimoine commun
garanti par une gestion équilibrée

La loi affirme désormais le principe que I'eau [ait
partic du patrimoine commun de la nation. Sa pro-

tection, sa mise en valeur ¢t le développement de
la ressource utilisable, dans le respect des équi-
libres naturels, sont d'intérét général. Ce princi-
pe suppose l'institution d’une police administrati-
ve unique et générale de contrdle de la qualité des
caux et du niveau de la ressource. Il suppose éga-
lement une gestion équilibrée de cetle ressource,
conciliant des intéréts économiques. Car il est
incontestable que I'eau constituc ct constitucra
dc plus en plus un cnjeu économique.

Les principes d’une nouvelle co-gestion

L.es usages légitimes de I'cau doivent pour étre
micux garantis, étre micux partagés. Or, depuis
une dizaine d'années, la croissance régulidre des
besoins domestiques s'est accompagnée d'une
treés forte demande de la part du secteur agricole
(les surfaces irriguées ont été pratiquement dou-

blées en 10 ans). Cette forte croissance n'a pas

été compensée par la stabilité relative des
besoins industricls.

A cctte demande quantitative s'est progressive-
ment ajoutée une demande qualitative forte.
Désormais, les sporls nautiques, les activités
touristiques ct surtout Ies associations de-protec-



tion dc 'environnement revendiquent la sauve-
garde d'un patrimoine naturcl. 1.'cau n'cest plus
seulement un cnjeu économique. Flle est devenue
un enjeu écologique. FL ces nouveaux enjeux sont
porteurs de conflits. La solution proposée par la
loi est celle de I'organisation d'unc concertation
en vue d'établir un systéme de planification des
usages légitimes de I'cau : le Schéma d’Aménage-
ment el de Gestion de Faux. Congu comme un
“SDAU de I'cau”, cct outil de planification scra
établi au niveau local, & I'échelle d'un cours d'cau
ou d'une rivitre. 1l sera élaboré en concertation
entre tous les partenaires usagers de I'cau. Une
fois approuvé, I'enscmble des décisions adminis-
tratives priscs dans le domaine de 'eau devra
¢tre compatible avec le SAGE. La cohérence
d'ensemble au niveau des grands bassins scra
assurée par la mise cn place d'un schéma dircc-
teur d'aménagement ct de gestion des cauy, éla-
boré par les comités de bassin ct approuvé par
I'Fiat.

Le role de ’Etat : la police des eaux

1.2 loi aboutit A 'émergence d'un droit de I'cau,
cohérent, simple, & la disposition des conci-
toyens. L'ensemble des déversements et des pré-
Javements secont réglementés quels que soicnt la
nature et le statut juridique de I'eau, qu'il s'agis-
se d'cau superficiclle ou soulerraine, d'cau
domanialc ou non domaniale. La logique de la
réglementation prévue s'inspirera trés directe-
ment de celle issue de loi de 1976 sur “les instal-
lations classées™. Ille aboutira & 'élablissement
d'une nomenclature qui fixera des seuils en fone-
tion desquels les opérations de prélévement ou de
déversement seront soumises & autorisation ou d
déclaration. Les scrvices déconcentrés de I'Etat,
sous I'autorité du Préfet, seront chargés du
contrdle. L.a loi aggrave en outre les sanctions
pénales ct donne aux Préfets des pouvoirs éien-
dus ¢n vue de prescrire des mesures notamment
en situation de risque. Iin cas de condamnation,
le tribunal pourra imposcr la restauration du
milicu aquatique.

Le role des collectivités territoriales

l.es collectivités territoriales doivent se voir
reconnaitre de nouvelles compétlences, notam-
ment dans I'entretien et la restauration des cours
d'cau. Elles doivent en méme temps assumer de
nouvelles obligations avec 'appui financier des
agences de eau. C'est particulicrement le cas de
I"assainissement, o des retards importants se
sont accumulés. La filidre “cau™ doit ainsi étre
complete : elle doil consister 3 garantir aux usa-
acrs une cau polable mais aussi traiter les
cffluents domestiques dans des conditions sup-

portables par la rivicre. Ce principe retenu par la
loi sur I'cau est la traduction en droit interne de
la directive curopéenne relative au Lraitement
des eaux résiduaires urhainestadoptée le 21 mai
1991. L,cs obligations qui seront imposées aux
cn'r-nmuncs dans cc domaine devront étre respec-
tées A 'échéance prévue par la directive, & savoir
le 31 décembre 2005.

Parall¢lement, le recours d I'assainissement
autenome se voit encouragé. l.es communes déli-
mitcront les zones relevant, soit de 'assainisse-
ment collectif, soit de 'assainissement autonome.
Flles auront 1a capacité de controler et de parti-
ciper d I'entretien des dispositifs d’assainisse-
ment autonome, ceux-ci pouvant étre gérés dans
les mémes conditions que le réseau public
d'assainissement collectif.

L’eau : un bien marchand

I.'eau n'est plus une ressource inépuisable, dis-
ponible dans n'importe quelle condition, dont 1a
valeur ¢conomique, en tant que produit mar-
chand, est encore trop proche de la gratuité. 1!
faut tout d'ahord éviter de la gaspiller et savoir
I'utiliser cn fonction de ses besoins réels - on
estime qu'en moyenne 40% de 'eau distribuée
sont perdus : 20% dis aux fuiles dans les
réscaux, 20% dans I'habitat. La loi introduit ﬁlu-
sieurs correctifs pour remédicr & ces situations.
Ainsi les prélevements dans la ressource (pompa-
ge, dérivation) autres que ceux correspondant bl
des besoins domestiques devront étre pourvus de
moyens de mesure ou d'évaluation appropriés.
S'agissant des usages domestiques, la loi remet
en causc l¢s systémes de tarification basés
actuetlement trop largement sur des forfaits. La
vérité économique impose que I'usager soit éclai-
ré sur le colil de sa consommation réelle, repré-
senté par le prix de 1'cau qu'il acquitte. Au
moment ot les investissements nécessaires tant
dans le domaine des réscaux que de I'assainissc-
ment introduiront, dans les quinze prochaincs
années. une forte augmentation du prix de I'cau,
il est clair que l'usager, qu'il soit domestique,
industricl ou agriculteur, sera confronté d la
nécessité de micux prendre en compte sa valeur
économique et de modérer ses comportements de
consommation cn conséquence. Loi n°92-3 du
3 janvier 1992 (J.0. du 4 janvier 1992) B
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® Relancer
la politique de Pean

Les sécheresses de 1989 ¢t 1990 et les nom-
hreuses alertes a la pollution que ce soil par
les nitrates ou les caux pluviales ont rappelé la
fragilité de la ressource et de la qualité de
notre cau. [’heure ¢tait done venue de metire
en place une nouvelle politique.

Au préalable, il convenait de réunir les acteurs.

Cette concertation s'est développée tout au’

tang de 'année 1990 par I'organisation d'As-
s..08 de I'Rau dans chaque région et bassin.
Ces rencontres ont débouché sur des Assises
Nationales en mars 1991.

Dans le domaine de I'cau, le texte de référence
éLait 1a lol de 1964 qul avait permis la création
des agences de bassin, chargées de gérer la
ressource ct de lutter contre les pollutions.
Cette loi avait institué le principe pollucur-
payeur. Jusqu'd la fin des années 70, cc sysLe-
mc a fonctionné de fagon satisfaisante. Iin
revanche, dans les années 80, un certain reld-
chement a été enregistré avec notamment une
pause dans les Investissements publics, consé-
cutive A 1a décentralisation. En 1989, scule-
ment 35% de la poltution domestique était trai-
téc dans les stations d'épuration. 1,7 million
d’habitants recevaienl chroniquement une cau
potable qui n'éLail pas conforme aux normes de
la CEE. Une nouvelle loi a done éLé mise en
chantier. Ce texte, clé de voite de 'actuelle
politique de I'cau, a ¢1¢é définitivement adopté
par le pariement le 21 décembre 1991,

La loi du 3 janvier 1992 sur I'eau

1,'cau fait désormais partie du patrimoine de la
nation. La loi prévoit une planilication de la res-
source avee la création pour chaque bassin, de
Schémas d’Aménagement et de Gestion des
Faux. Les SAGE fixeront des objectifs & moyen
et long terme, et fourniront des orientations
sur 'aménagement de 1a ressource en fonction
de 'évolution des besoins, Des limites seront
ainsi fixées pour Furbanisation ou les mises en
culture, Les zones naturelles & préserver seront
défintes, en particulier les zones de caplage et
les zones humides.

[HCTICH

ACTUALITE

Autre point important : la loi insiste sur la pré-
servation des éco-systemes aquatiques. Les
aclivités et les travaux susceptibles de porter
atleinte au milicu ¢t & son équilibre sont désor-
mais soumis d autorisation.

D'ot 1a nécessité de renforcer La police de
I'eau. Blle sera chargée de surveiller les rejets
cb les prélevements. lin cas d'infractions. de
nouvelles sanctions plus lourdes, ont éLé pré-
vues et point essentiel, 1a loi instaure un délit
de pollution reconnu jusqu’ici uniquement en
cas de mortalité de poissons. Désormais, toute
pollution scra passible de sanctions.

Autre élément, 1a modification du systeme de
larification. Le forfail scra progressivement
abandonné d'ici 1994 au profit d'une factura-

_tion hasée sur la consommation, Le consom-

maleur paiera désormais pour ce qu'il consom-
me. Un éiément essentiel pour responsabiliser
les Francgais quant a l'utilisation parcimonicu-
se de 'cau.

[infin, 1a loi renforce les obligations d'assainis-
sement des communes. Elle'traduit ainsi en
droit frangais la dircctive curopéenne sur les
caux usées du 14 mars 1991,

Cette nouvellc loi est indissoclable du Vieme
programme des agences de bassin qui couvrira
la période 1992-1996.

Le Vléme programme
des agences de bassin

I'n liaison avee les débats organisés dans le
cadre des assises de I'eau, les Agences et les
comilés de bassin ont ¢laboré leur nouveau
programme d'intervention. Le ministere de
I'Environnement leur a donné des orientations
nouvelles el le Gouvernement a décidé de dou-
hler les investissements publics el privés :
81 milliards de francs vont ¢étre consacrés
I'cau dans les cing ans & venir pour atteindre
un taux de dépollution de 65% en I'an 2000. Ce
programme va permettre 1a eréation de 20 000
emplois dans le secteur de Feau.

»armi les priorilés : Massainissement des col-



lectivités. La directive C.1.1 sur les caux usées
signée le 21 mai 1991 oblige loules les com-
munes d'Burope i se doter d'ici 2005 de
réscauX de collecte et d'assainissement.
75 milliards de francs seront investis par la
France dans les quinze prochaines années
pour alteindre cet objectif.

Il est également prévu de développer le traite-
ment des rejets industriels, daméliorer la dis-
tribution de I'eau potable, de financer des opé-
rations de restauration des milicux naturels ct
surtout de lutter contre les pollutions diffuses
en particulier celles d'origine agricole.

Au printemps 1990, le ministre de I'linvironne-
ment n'avait pas hésité a rappeler la responsa-
bilité de 'agriculture dans la pollution des
caux. Pour la premitre fois, un membre du
gouvernement meltail en cause cerlaines pra-
liques agricoles cb soulignait qu'en fonclion du
principe "pollucur-paycur” les agricultcurs
devaient participer financi¢rment aux cfforts
de dépollution. A I'occasion de I'élaboration du
Vidme programme, il a été décidé de les asso-

cier progressivement au systéme des agences
de bassin. Un accord cadre a été élaboré avee
le ministere de 'Agriculture. I fixe les régles
du jeu de cetle intégration des agriculteurs au
systeme des agences. 11s devronl progressive-
ment acquitler des redevances proportion-
nelles aux nuisances émises dans le milicu
naturel. Ces redevances seront d'owtant plus
faibles que les efforts faits pour protéger I'en-
vironnement (modernisation des batiments
d'¢levage, utilisation de bonnes pratiques agri-
coles) seront importants, Des aides seront
apportées pour l'information ct pour la misc en
conformité des exploitations. l.es agences de
bassin mettront au point avec les agriculteurs
des programmes de Jnlte comtre les pollutions
diffuses. L'élimination des nitrates v figure e
bonne place conformément 3 la directive en. ¥
péenne de mars 1991,

A noter que Peffort financier en faveur de U'eau
a été bien au-deld du Vieme programme des
agences de hassin, Ainsi, les crédits budgé-
Laires consacrés & I'ecau ont forlement progres-
sé depuis quatee ans

Pour une réflexion

en————

Du fait de la marche en avant de la notion de potentiel
en eau, les spéléologues sont ou seront sollicités dans les régions

karstiques.

Des relations vont ainsi croitre avec les responsables

locaux (hydrogéologues départementaux,

(B.R.G.M., Agence de 1'Eau,

e

ou structures diverses

ved)

Dans ce contexte, il eét nécessaire que l'apport de la
spéléologie a la connaissance et a la gestion de ce patrimoine

soit reconnu a sa juste valeur.

Ainsi nous portons notre confiance

vers les décideurs et chercheurs afin que les clubs et structures
spéléologiques disposent des moyens et crédits adaptés a cet apport.

Ceci dans le cadre de notre activité

: l'exploration du sous-sol

lide & une vie associative qui apporte son bonus et ses services a

la société.
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L'EAU: VECTEUR D'UNE STRATEGIE DE PROTECTION
DU KARST DANS LES PYRENEES ATLANTIQUES .

(Michel Douat - ARSIP)

Qui peut encore croire ou faire croire 2 la possibilité de faire une vraie protection du karst
A coup de slogans, de journées nationales et de bonnes intentions?....

Dans notre petit coin, tout en bas 3 gauche de I'Hexagone, nous sommes persuadés que

la solution est moins simple.
Ici, dans les Pyrénées Atlantiques, des attitudes isolés ont convergé vers une méme
vision du probleéme, vision débarrassée des derniers lambeaux de comportement "post

soixante-huitard".

De nos origines diverses: géologues, explorateurs, cadres de I'EFS ou simples
passionnés de notre milieu est née une réflexion qui a permis de définir une stratégie
globale de protection du karst qui va bien au deli de quelques opérations de dépollution.
Cette stratégie basée sur une bonne connaissance du karst, la communication, du bon
sens et de la concertation est adaptée aux réalités du Béamn et du Pays Basque en ce début
des années 90. Nous ne prétendons pas qu'elle est valable en d'autres lieux et d'autres

temps.

1 - QUELS MOYENS POUR LA PROTECTION ?

Notre but est la protection globale et réaliste du karst. En face de ce but, il faut mettre des
moyens. Si, certains ne posent pas de problémes au spéléo moyen, d'autres sont pour lut

des notions abstraites et lointaines.
[Is tiennent pourtant en quelques mots:

- CREDIBILITE

- COMPETENCE ~
- COMMUNICATION

- TRAVAIL (beaucoup de travail)

ou, exprimés différemment dans le tableau suivant:

TABLEAU BUTS/MOYENS —>

La premitre idée est de trouver un terrain sur lequel nous pouvons étre entendus. En
effet, nos interlocuteurs potentiels sont plutot sourds  la protection du karst en tant que
rel. Aussi fallait-il nous investir dans un théme qui concerne tout le monde méme s'il est
d'apparence plus limité:

LA PROTECTION DES RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES

Ce theme développé depuis plus d'un siécle par d'illustres spéléologues est actuellement
le plus porteur pour une protection globale du karst.

Les autres moyens sont complémentaires. Nous maitrisons plus ou moins bien certains
d’entre eux, d'autres pratiquement pas:



- Nous avons une population spéléo motivée mais qui ne sait pas ou presque pas
communiquer.

- Nous menons des actions de protection, des travaux d'intérét collectif pour le
compte de communes ou d'administrations et nous ne Savons pas les mettre en

valeur.

- Nous avons toujours présent 2 la bouche notre message de protection du karst
et des eaux souterraines mais nous commengons  peine a écouter les problémes

de ceux que nous condamnons.

- Nous faisons souvent référence 2 des lois ou des moyens légaux mais sommes
désarmés devant la complexité des procédures ou incapables de les faire
appliquer.

- Nos associations peuvent bénéficier d'agréments au titres de certaines lois
(article 40 de la Loi de 1976 sur la Protection de la Nature, article L.160.1 du
Code de 1'Urbanisme, etc). Mais si cela ouvre des perspectives trés
intéressantes, cela implique aussi un tel investissement en temps et en travail que
bien peu sont disposés 1 aller jusqu'au bout.

La maitrise totale des moyens 2 notre disposition et ceux A acquérir demande un

changement de comportement, une remise en question et une cohésion difficile A obtenir
d'un milieu comme celui de la spéléo.

(LA PROTECTION AU FIL DE L'EAU |

UN BUT LA PROTECTION DU KARST ET DES
EAUX SOUTERRAINES

(LE THEME PORTEUR DE L'EAU w

UN DEBUT DE CHANGEMENT DES COMPORTEMENTS
COLLECTIFS SUR CE THEME

DES SPELEOS MOTIVES DANS LES PYRENEES
OCCIDENTALES

MOYENS | LA RECONNAISSANCE D'ACTIONS PASSEES PAR LES

(ﬁ DES
COLLECTIVITES LOCALES

UNE OUVERTURE HORS DE NOTRE MILIEU
DES REGLEMENTATIONS

DES MOYENS LEGAUX A NOTRE DISPOSITION

#
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2 - QUELLE STRATEGIE?

Cette stratégie peut se définir par les attitudes que nous refusons et celles que nous
semblent plus porteuses. Elles figurent dans le tableau suivant:

LA PROTECTION AU FIL DE L'EAU

PAS

( -D'ACTION ~“TAIN GENRE JOURNEE "MACHIN"
-DE DIRECTIVES A SE.... P ~IQUE

- D'EXCLUSIVITES

- DE PANCARTES NI MANIFESTATIONS

- DE POLEMIQUE INUTILE A PRIORI

- DE COMPLEXES

\—

MAIS

( )
UNE STRATEGIE DE PROTECTION SUR UN THEME PORTEUR:
LA SAUVEGARDE DES EAUX SOUTERRAINES

\

UN EFFORT DE CONCERTATION ET DES CONTACTS REGULIERS
AVEC COLLECTIVITES LOCALES ET TERRITORIALES

UNE IMPLICATION ACTIVE DANS DES PROJETS OU ETUDES
D'INTERET PUBLIC POUR NOUS IMPOSER COMME DES
INTERLOCUTEURS CREDIBLES
UNE COHERENCE DANS .\'OSlCO.\(I’OR"I'EA\-(ENTS

UN SOUTIENT COLLECTIF AUX INITIATIVES INDIVIDUELLES QUI
RENTRENT DANS LE CADRE DE LA STRATEGIE DEFINIE

g

COMMENTATIRES:

NOUS REJETONS le principe des ces Journées Nationales hypocrites et
démobilisatrices, organisées A grands frais par les médias, des organismes ou des
entreprises qui ont besoin de se faire ou se refaire une virginité dans le domaine de la
protection de l'environnement. Méme si les motivations de certains d'entre eux sont
sincéres et louables nous avons choisi de nous engager dans des voies moins brillantes,
plus quotidiennes et plus durables. ..

Pourtant, nous sommes bien obligés de ?aniciper A des actions ponctuelles comme les
Journées Nationales de I'Environm:ment.| Leur portée est politique et ne pas y €tre serait

une erreur.

NOUS REFUSONS aussi les directives et mots d'ordre d'ot qu'ils viennent. Nous
préferons privilégier les attitudes en prise avec la réalité, réagir au coup par coup, étre
pragmatiques, avoir notre propre réflexion, nos idées, nos projets.

Cela ne veut pas dire que nous négligeons I'expérience des autres mais seuls les cas
concrets nous interessent. Ils sont bien plus nombreux qu'on le croit. '



NOUS REFUSONS les "chasses gardées” et les démissions. La protection du karst n'est
pas l'affaire de quelques uns. C'est pourquoi nous ne voulons pas d’une Commission
“Protection des Cavernes" dans notre Comité Départemental. Cette protection est l'affaire
de tous les spéléos, de leurs structures et leurs activités. C'est la priorité méme de la

pratique.

NOUS REFUSONS les manifestations et les polémiques 2 priori car elles sont déja la
marque d'un échec. Notre action doit les devancer. Si elle échoue, alors seulement on
peut se laisser aller 2 la manifestation voire 2 la polémique. Actuellement, des structures
de concertation existent. Nous les utilisons encore trop mal, soit par méconnaissance soit
parce que s'y impliquer signifie un travail considérable auquel nous ne sommes pas
toujours disposés et un risque non négligeable de récupération. Il est tellement plus facile

de riler quand le mal est fait!

Enfin, NOUS DEVONS EN FINIR AVEC LES COMPLEXES qui marquent notre
"corporation”. Le spéléo ne doit plus se cacher ou s'il se montre ne plus s'exhiber comme
un acrobate un peu fél€.

Et, pourquoi avoir des complexes?

Face aux problémes de la protection du karst et des eaux souterraines nous avons des
connaissances que personne d'autre ne possede et qui sont notre force. Ce sont nos
explorations, nos observations, nos topographies, nos experts de diverses professions,

notre organisation fédérale elle méme.....

Pas de complexes non plus pour dénoncer sans complaisance les pollutions d'ols qu'elles
viennent, surtout si des spéléos eux mémes en sont responsables. ‘

Pas de complexes pour utiliser les moyens légaux A notre disposition, pour proposer des
solutions et nous investir dans tout projet qui touche le karst avant que puissent survenir
les problémes de protection. Clest avant les problémes qu'il faut agir, faire entendre notre

voix. Apres, il est souvent trop tard.

3 . ACTIONS MENEES CES DERNIERES ANNEES: \
tableau ACTIONS ——>

4 - CONCLUSION:

En quelques années, cette stratégie de protection sur le théme de 1’eau nous a fait passer
du role de simple géneur marginalisé a celui de partenaire A part entiére. Nous n’avons
pas pour autant entidrement réussi 3 nous faire entendre et faire cesser toutes les
pollutions. Le chemin sera encore trés long et semé d’embiiches. Le plus grand danger
serait celui de la démotivation des spéléos. En effet, si nous ne pouvons rien faire seuls,
nous sommes pour l’instant les seuls A dénoncer ces probleémes invisibles aux autres.

Remerciements: :

Cette réflexion n'est pas le fait d'un isolé mais de bon nombre de spéléos Pyrénéens
parmi lesquels je tiens A citer Michel LAUGA, Alain PERRE, Michel MALLARD, Joél
COUCOURON, Jean Paul GUARDIA, Jacques BAUER, Jean Charles ROUSSEL, Jo¢l
DANFLOUS, Christian GODEAS, Jacques KERDAFFREC, Serge PUISAIS, Claude
PELTIER qui ont par leurs actions et leurs réflexions contribué particulierement 2 faire
naitre ce mouvement pour une protection réaliste du karst.

Un grand merci également 2 tous les spéléos de la région qui se sont, de pres ou de loin,
investis dans la protection et les actions que nous avons mené.
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( ACTIONS MENEES DANS LES PYRENEES ATLANTIQUES EN 1990 - 1991 )

CTYPES D'ACTIONS )

EDUCATIVES ET
D'INFORMATION

POUR DES ORGANISMES
PUBLICS

DEPOLLUTIONS

POUR DES ORGANISMES
DE DEFENSE OU DES
COMMUNES

— )

|

|

|

|

( ACTIONS )

CASSETTE VIDEO SUR L'EAU

VISITES GUIDEES DE KARSTS ET GROTTES
POUR DES CLASSES PRIMAIRES SUR LE
THEME DE L'EAU (CDDP)

VISITES GUIDEES DE KARSTS POUR DES
ENSEIGNANTS OU DES GEOLOGUES

PARTICIPATION AUX JOURNEES
NATIONALES DE L'ENVIRONNEMENT

ETUDE D'IMPACT D'UN PROJET DE CARRIERE
MENACANT UN IMPORTANT AQUIFERE

COLORATIONS ET ETUDES GEOLOGIQUES
POUR LA DETERMINATION DU POTENTIEL
HYDRAULIQUE D'UN MASSIF KARSTIQUE

ETUDE D'IMPACT DES EFFLUENTS D'UNE
STATION d'EPURATION EN ZONE KARSTIQUE

GRANDES SALLES PIERRE SAINT MARTIN
GOUFFRE DE BETCHANKA
GOUFFRE DU BIGNAU

DEMARCHES POUR LA DEPOLLUTION DE
CANYONS DE LA VALLEE D'OSSAU

ORGANISATEURS ET

PARTICIPANTS )

SC BAUDREIX

Co/ St  {IFIQUE CDS.64
Co/E.  :<;NEMENT CDS.64

Ce. -1FIQUE CDS.64

(s {GNEMENT CDS.64 -
et

Co/SCIENTIFIQUE CDS.64
et club LEIZE MENDI

CDS.64 et nombreux clubs dont
certains extérieurs au département
(avec Université BORDEAUX III)

ARSIP et Université
BORDEAUX 111

ARSIP- CDS.64 et participation de

nombreux clubs régionaux

CDS.64
CDS.64 et GS OLORON

Co/ CANYONS CDS.64
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POLLUTION D'UN SYSTEME HYDROLOGIQUE PAR UNE
STATION DE SKI A LA PIERRE SAINT MARTIN

(Michel Douat - ARSIP)

Toute zone urbanisée en milieu karstique pose d'importants problémes de protection du
milieu. Dans le cas d'une station de ski, l'agression esthétique, le massacre des sites, le
rabotage J=s n~'az, feraient presque oublier le plus grave: la pollution inévitable des eaux
souterrain: . “1at d'esprit actuel des promoteurs et exploitants des sports d'hiver.

La Pierre Saint ;v{urtin avec sa station de ski n'échappe pas a la reégle. Une de ses rivieres
souterraines est effroyablement polluée par les effluents d'une station d'épuration hors
d'usage, trop petite et des bitiments non-raccordés au collecteur d'eaux usées. Mais
’action patiente des spéléos va bientdt conduire a une solution satisfaisante pour le
milieu.

1 - LA RIVIERE DU GOUFFRE DES BOURRUGUES (B3)

Cette riviere fait partie du systéme hydrologique du Lourdios (1) qui draine le Nord-Est
du massif de la PSM. Elle est issue en grande partie des glacieres des Arres Planeres et
contribue pour environ 20% au débit de I'émergence des Oueils d'Issaux (module annuel:
1,2 m3/s). Son trajet souterrain est connu sur plus de 10 kms dans le gouffre des
Bourrugues (-642 m / 9200 m) et la grotte d'Aydie (+50 m / 1650 m). Dans sa partie
amont, la riviere passe i l'aplomb de la zone urbanisée puis & 1'aplomb de la station
d'épuration dans sa partie médiane. Dans ces parties sensible la couverture végétale faible
ou inexistante et la fracturation intense favorisent l'infiltration trés rapide des eaux jusqu'a
des niveaux imperméables situés 260 a 300 m sous la surface. ‘

2 - MISE EN EVIDENCE DE LA POLLUTION

Avant 1973, la riviére n'était qu'une hypothése mais nous savions déja que la pollution
existait. Il suffisait de voir I'état de délabrement de la station d'épuration, les effluents
liquides (voire solides!) déversés dans une fissure du lapiaz et des constructions situées
sous le niveau du collecteur d'eaux usées....

Nous n'avions alors aucune preuve de cette pollution. Nos moyens ne nous permettaient
pas de réaliser nous méme des analyses d'eau aux émergences et nos interventions se
heurtaient au mépris et & 'hostilité des responsables des Collectivités Locales.

En 1973, la découverte du gouffre des Bourrugues par I'équipe FLT nous fait accéder &
la riviere sous la station de ski mais un siphon arréte la progression a -305 m, donc bien
en amont de l'endroit oll nous soupgonnons l'arrivée de la pollution majeure. A cette
époque, on n’avait pas constaté de pollution a l'aplomb immédiat de la zone urbanisée.

De 1977 2 1979 de nombreuses explorations y ont lieu. On remarque alors un affluent
trés pollué et des infiltrations d'hydrocarbures. En effet, des nouvelles constructions ont
été réalisées et un incendie a occasionné une importante fuite de fuel (environ 5000 litres).
On est en pleine "ruée vers l'or blanc” et des permis de construire ont été accordés la ot il
n'est pas possible de se raccorder au collecteur d'eaux usées. Certains qui le pourraient
ne le font méme pas, notamment des organismes publics!

En 1980, un éminent spéléo des Pyrénées Atlantiques présente un rapport sur la situation
A titre personnel mais sans concertation avec les clubs spéléo locaux. Le rapport est



accablant, sans contestation possible. Cependant, le ton employ€ et la polémique qui s'en
suit nous coupent tous et pour longtemps des Pouvoirs Publics et communes qui
n'attendaient pas mieux pour marginaliser une corporation trés motivée pour la
sauvegarde de son milieu de prédilection. La legon fut d’autant plus rude que nous n’y
étions pour rien. Cela nous démontra la nécessaire cohésion du milieu spéléo pour traiter
ce genre de probleme.

En 1983, F. POGGIA franchit 3 siphons au terminus connu du gouffre (2) et atteint la
zone ot arrive la pollution majeure. Mais nous n'avions toujours pas de preuves en
I'absence de topographie et de prélevements d'eau.

En Mars 1990, O. GASPE et A. PERRE (GS Gaves) repassent les siphons, explorent et
topographient 4200 m de riviére souterraine dans des conditions limite en raison de
I'extréme pollution. Ils ressortent, aprés 4 jours derriére les siphons, avec de précieux
prélévements d'eau: la preuve attendue et une grande motivation pour passer a l'action.

Nous étions effectivement préts. La legon de 1980 avait porté et nous avons développé
entre temps cette stratégie de protection faite de concertation, de contacts, d'informations
et de travaux d'intérét public. Le CDS.64 (3) et 'ARSIP (4) sont bien connus de la
Préfecture, de la DDA et la DDE, de la DDASS, de I'Agence de Bassin Adour-Garonne et
de certaines communes qui avaient pu bénéficier de leurs prestations. ‘

3 - RESULTATS D'UNE CONCERTATION

En Avril 90, 'ARSIP et le CDS.64 engagent une action ferme mais discréte en direction
de la Mairie d'Arette et de la Sous-Préfecture d'Oloron Sainte Marie. D'autres contacts
sont pris avec la DDASS et divers organismes publics. Evidement, nous proposons
chaque fois nos services et notre connaissance du terrain pour étudier les solutions
possibles.

Quelques semaines plus tard, nous pouvons, avec quelque surprise, mesurer l'impact de

nos démarches:
Le Sous Préfet d'Oloron a ordonné une enquéte et mis & contribution la DDA, la DDASS,

I'Office National des Forets et des organismes dépendant du Conseil Général.

Un mois plus tard, un groupe de travail est officiellement constitué avec mission
d'évaluer la pollution et rechercher des solutions. Les spéléos représentés par I'Arsip en
font partie.

On regrettera tout de méme que les responsables de la station de ski de la PSM, conviés a
participer aux travaux ne se soient jamais manifestés (la station de ski n'est pas gérée par
la commune mais par un office départemental).

Dans le méme temps, I’ARSIP déposait un dossier d’agrément au titre de I'article 40 de la
Loi de 1976 sur la Protection de la Nature et de I’article L.160.1 du Code de I'Urbanisme
(agrément obtenu 2 la fin de I’année 1990).

6 mois plus tard, ce groupe de travail proposait toute une série de mesures parmi
lesquelles:

- L'obligation de raccorder certains btiments au collecteur d'eaux usées.

- Rénover ou reconstruire la station d'épuration et la mettre en conformité avec le
nombre moyen de résidents.

- Cesser de déverser I'éffluent de cette station d'épuration en zone karstique.

Parallelement le Maire d'Arette annongait la suspension de la délivrance de
nouveaux permis de construire tant qu'une solution n'était pas trouvée.

4%
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13 mois aprés notre premiére intervention oll en sommes nous en Mai 1991?

- Quelques chalets et un grand immeuble non raccordés au collecteur I'ont €té.
Mais le cas des chalets situés sous le niveau du collecteur reste entier. Mis en
demeure de se raccorder par pompage, les propriétaires de ces chalets font la
sourde oreille.

Ainsi, une pollution résiduelle non négligeable persiste dans la riviére du gouffre
des Bourrugues 2 I'aplomb de la zone urbanisée (5).

- La décision de construire une nouvelle station d'épuration de 4000 équivalent-
habitants (au lieu de 2000) équipée d'un bac tampon de 24 heures de traitement a
été prise. Les budgets correspondants sont en cours de discussion.

- Une équipe de 1'Université de Bordeaux III (6) et I'ARSIP vont réaliser d'ici
fin 91 une étude d'impact pour trouver un site d'épandage hors de la zone
karstique. TAche délicate car ce site ne devra pas menacer l'impluvium de
sources captées pour alimenter la station de ski.

- Cette équipe va également réaliser une série de tragages et analyses d'eau afin
de délimiter 'origine et la destination des eaux polluées et déterminer les zones
karstiques particulierement sensibles.

5 - CONCLUSION

En quelques mois, des progrés assez considérables ont été accomplis. Rien, bien sir
n'est gagné. Mais pour la premiére fois 2 la Pierre Saint Martin, les spél€os sont devenus

des interlocuteurs valables sur le plan de la protection et 'aménagement du milieu 12 ou ils

ne rencontraient auparavant qu'une franche hostilité.

(1): "Hydrologie de la PSM" par M Douat et R. Maire - ARSIP n°16 (1989)

(2): Spélunca n® (198.)

(3): Comité Départemental de Spéléologie des Pyrénées Atlantiques

(4): Association pour la Recherche Spéléologique Internationale @ la Pierre Saint Martin.
(5): Analyses d'échantillons d'eau remontés par les spéléos en Février 91 par le
laboratoire officiel du département (CEDERE).

(6): Laboratoire de Géographie Physique Appliquée.



INVENTAIRE HY DROLOGIQUE DU MASSIFE DES ARBAILLES
ET EBAUCHE D'UNE ETUDE D'IMPACT
( Pyrénéces Atlantiques )

Le massif des Arbailles cst situé au Nord-Ouest de celui de la picrre Saint Martin . Il s'agit

d'un cnsemble karstique complexe de moyenne montagne qui s'integre dans Ic cadre géologique
régional des chainons aplticns du picdmont pyrénéen (fig 1) . Sa structure générale cst celle d'un
synclinal dissymetrique A flanc sud trés redressé , bordé au Nord par un bourrclct anticlinal ( fig2

ct3).

Le flanc nord du synclinal , de pendage moyen relativement modéré est le domaine d'afflcu-
rement des calcaires apticns dc facids urgonicn , constituant un lapiaz foresticr . L'axc de la stuc-
ture , déporté vers Ic Sud , comprend de puissantcs marncs albicnnes entrecoupées d'épais bancs
calcaires : ici s'étendend Ics aires de pacage .

Quatrc formations majcurcs constituent les aquiferes karstiques de cet imposant massif . Elles
sont séparécs ct plus ou moins isolées par des intervalles aquicludes €pais ( fig 3 ct 4 ) .On distin-
" guc de la plus ancienne 2 la plus récente :

- Ie Lias, la plus profondc dans I'axc du synclinal , qui apres misc en charge Ic long
du flanc sud draine des caux susceptibles d'aller lixivier Ie Trias salifere |, de sc ré-
chauffer au contact du flux de chalcur géothermique , ct d'émerger A la faveur d'ac-
cidents profonds , comme A Camou , par exemple . II s'agit donc d'caux thermales
ticdes , chlorurées sodiques ;

- lc Jurassique ;

- I'Apticn de faciés urgonicn ;

- l'ensemblc d'horizons calcaires intercalés dans Ies marnes al bicnnes .
ces trois dernicrs ensembles drainant des caux carbonatées calciques froides .

D'importantes émergences jalonnent le pourtour du massif , prés du niveau de basc régional ;
on supposc l'cXistence d'abondantes réserves noyéces .

La nécessité d'évalucr les ressources hydriques ct déen assurer au micux la protcction a amené
le syndicat A. E. P. du pays dc Soule 2 demander I'étude hydrogéologique de " I'unité karstique du
massil des Arbailles " . Cette étude est menée conjointement par :

- la Compagnic de Prospection G¢éophisique Frangaisc (CP G F - HORIZON )
- I'Institut de Géodynamique de Bordeaux I11
- le Comité Départemental de Spéléologie des Pyrénées Atlantiques

Il s'agit de définir les zones Ics plus vulnérables par rapport  ccelles qui le scraient moins |
cn définissant par tragages multiples les points de misc en charge les plus importants ainsi quc
les bassins versants liés a la structurc profondc . Par la suitc , il cst cnvisagé de localiser des
sclzclct:grs périphériques au massif o des puits allant exploiter le karst noy¢ pourraicnt étre im-
plantés.

Cettc étude complexe ctde longuc durée qui doit comporter des mesures systématiques
nombreuscs sur lcs sources les plus importantes , ainsi quc des tragages parfois délicats , vient
a peine de commencer .

Jacques BAUER - Mai 199]
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ETUDE D'IMPACT :

VULNERABILITE DU MASSIF KARSTIQUE
DE L'ELTZARRUZE - ATCHAPURU

A L'INSTALLATION D'UNE CARRIERE

( Saint Martin d'Arberoue , Pyrénées Atlantiques )

Par sa morphologie générale , le petit massif de I'Eltzarruze - Atchapuru est un véritable
chateau d'eau calcaire naturel dont I'émergence principale alimente 13 communes . Il n'est ali-
menté en eau que par son impluvium . Aucun cours d'eau ne vient s'y perdre .

Trois épaisses formations calcaires constituent l'ossature du massif : Jurassique 2 la base ,
coiffé des * mamnes de Sainte Suzanne” formant écran partiel ; calcaires aptiens de faci¢s Urgo-
nien puis calcaires albiens dans la partie supérieure . L'ensemble , affecté de quelques failles ,
plonge vers le Sud-Est . L'Urgonien , comme il se doit , forme le meilleur aquifere . Mais les
trois aquiferes sont probablement interconnectés par le syst¢me de failles dont le rejet est sou-
vent supérieur a I'épaisseur des aquicludes .

Etant donné les facilités d'acces et d'exploitation , I'industrie de la pierre s'est intéressée au
site afin d'y ouvrir une carri¢re , cn commengant bien entendu par I'Urgonien . La commune de
Saint Martin d'Arberoue , opposée au projet , contacta le Comité Départemental de Spéléologie
des Pyrénées Atlantiques pour une étude géologique d'impact . Celle-ci tendit 2 démontrer qu'en
I'état actuel des choses , aucune définition d'un quelconque périmetre de protection n'était possi-
ble . Pour I'instant , I'affaire en est 12 et des études approfondies sont prévues . Nous avons pu,
en accord avec les autorités de la commune et le Syndicat des Eaux , sensibiliser l'opinion sur le
choix 2 faire entre un projct court terme préjudiciable 2 la préservation des ressources en eau ,
et le long terme , consistant plutdt A protéger , voire 2 développer ces mémes ressources . Le mes-

sage a ¢té parfaitement compris et le public s'est largement mobilisé en faveur de son Chateau

d'Eau.

Jacques BAUER - Mai 1991

ACTIONS DE SENSIBILISATION

AU NIVEAU DE L'OPNION PUBLIQUE ET EN PARTICULIER DES ENSEIGNANTS

La sensibilisation est particuliérement porteuse de fruits lorsqu'elle touche les enfants , soit directe-
ment , soit par l'intermédiaire des enscignants . Le C D S 64 a organisé avec le C D D P 64 et I'Obser-
vatoire de 'Eau des causeries , des projections de films video et des excursions sur des sites sénsibles
ou sur des parcours didactiques concernant les ressources , le traitement , l'utilisation de I'eau .

On consultera entre autres le compte rendu ( non exhaustif ) ci - joint .

Au niveau du grand public , rappelons les actions déclenchées 2 l'occasion de I'opération * Saint
Martin d'Arbéroue® . Une conférence d'information relative a un captage et a son bassin versant

s'est tenue de la méme maniére 2 la Mairie de Castet , en vallée d'Ossau .

Enfin , des excursions ont été organisées pour le compte d'associations . L'une d'ellcs , avec I'Asso-
ciation des Géologues du Sud - Ouest etait guidée conjointement par Mr. Oller , hydrogéologue de
laDDA SSdePau.

On peut ajouter que dans ses actions de scnsibilisation le C D S 64 entretient d’excellentes relations
avec les services techniques d'organismes officicls comme la D D A S S ou le Service des Eaux de

la ville de Pau.

Jacques BAUER - Mai 1991
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SPELEOLOGIE £

en eau des communes

i trouve & Méaudre.

1

i

! ourtant, c'est un aspect nou-
! veau des débouchés de la
! spéléologie que nous sou-
' haitons  aborder, aujour-
\ dhui : 'alimentation en eaw

! Onsait que le plateau du Vercors
' manque traditionnellement d'eau,
' les plues: sinfiltrant immédiate-
' ment dans-les failles calcaires au
' lieu de ruisseler en surface. Depuis
' ! longtemps, les communes d'Au-
: trans et Méaudre, en particulier, se
! sont intéressées aux explorations
: des spélsologues recherchant le

; collecteur. Pour elles, pouvoir pom-

! per dans une nviére souterraine
! serait non seulement une garantie

i d'alimentation mais aussl, peut- |

! étre, un facteur de développement
+ D'ou I'intérét des explorations des
1 spéléologues dans ce sectaur.

Dans le réseau du <Trou qui
souffle », on est maintenant au der-
: nier stade des forages industriels
: pour alimenter Méaudre et Au-
E trans en s&lil” T T T

. e s § PP o @

: Pour trouver un forrent -
Les rensotgnements ‘les plus &an- -

ou, l'entreprise Serratrice, travail-
lant pour les Eaux ‘st Foréts a

PP

!qul n'était - plus utilisée en route
-fomsdére, creusa pour élargir la
‘chaussee de l'actuelle route des
Feuilles, prés de la combe de Rivet,
* et mit & jour ce « trou s

 Des ouvriers y seraient, alors,
'descendus pour jeter un coup d'ceil
|puis le trou aurait été obstrué 4
‘l‘ude de grosses plems. par sécu

rovYy.

(m—m
<t - —ie
I

ciens que 'on possddae sur le « Trou™
qui souffle'» Temontent & 1908-1808 .

transformer une ancienne route .

Grenoble. — On sait que le réseau de la Dent de Crolles, en
Chartreuse, dépasse en développement les cinquante kilo-
metres. Le plus important du Vercors, actueilement connu,
est celui du « Trou qui souffle» dont une des entrées se

' Le «Trou qui souffle> qui est loin d'étre «terminé»,
.| comme disent les spéléologues, compte déja trente et un
kilometres de développement recensés. En 1989, plusieurs
kilometres de galeries inconnues y ont, encore, été explorées.

rité. Le gouffre s'étant réouvert(?)
Henri Blancfin, garde’ champétre,

et le garde forester Rambaud s -

seraient aventurés, dans les années
«30», s'engageant dans une étroite
galerie avec 1es lampes électriques
avant de sarréter sur le sommet
d'un puits.

1 n'est pas possible de refaire ici
tout I'historique de l'exploration, in-
diquons simplement qu'a partir de
1980, la commune de Méaudre qui

Spéléologie :
~ l'exemple
de Méaudre et Auirans

souffrait d'un manque chronique
d'eau, sorienta vers le « Trou qui
souffle » pour trouver un torrent &
capter car les ruisselets des ré-
seaux Bourgin, Toussaint et Cigale
étaient trop petits. La société Hy-

" drokarst, dans ce but, plongea dans

le siphon situé & -220 sans trouver
de réseau actif. Le SG-CAF. pour-
suivit I'exploration en franchissant,
les années suivantes, plusieurs si-
phons.Cest ainsi que fut découvert
et explore, le 11 avril 1981, le siphon
de la Cuspide a -289 meétres par
Jean-Jacques Delannoy et Bau-
douin Lismonde. Le 23 février 1982
Jean Bottazzi, Maurice Chiron, A
Emonts-Pohl et Baudouin Lis-
monde atteignaient le siphon de
Paques-sud et celui des Orbitolines
qui semblait un peu plus haut que
lautre.

Quand I'exploration débouche
sur l’alimentation en eau

des communes
B £n page 2
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‘LE TROU QUI SOUFFLE | Quand":i exploratron debocche—surl'ahmenta?on

e‘ -

L'EXEMPLE DE MEAUDRE ET AUTRANS -

La relance )
En :988, la féte du «Trou qu
souffle », .organisée par les Dra-

bons et Chieures, rela.nca. THée de
captage et Jérome Bifu-Duval, de la
directon départementale de I'Agn-
culture et des Foreéts, maigré des
conditions assez défavorables, dé-
cida d'effectuer de nouvelles re-
cherches du coté du «Trou qu
souffle ». Faisant preuve d'indépen-
dance d'esprit tout en s'appuyant
sur les précédentes observations et
colorations des spéléologues et
plongeurs. il testa une hypothese &
contre courant par rapport aux
précédentes déductions.

Finalement, il décida de tenter un
forage dans le siphon de la Cus-
pide 4 -204 meétres, aprés une nou-
velle topographie de la société Ar-
kessa. En décembre 1989, un forage
de 25 cm de diametre descendait
jusqu'a -300, aboutissant a deux me-
tres, seulement, de la paroi du si-
phon Le 25 janvier, cette année, le
dynamitage du fond de forage per-
mut la communication.

Au printemps, le premier trou fut
élargi au diamétre de 50 centime-
tres et le 7 juin 1990, un second
forage de reconnaissance fut réa-
lisé parallélement Cest mainte-
nant une question de temps pour
mettre sur- pied une lnmnauon
définitive. -

A noter quen creusant les fo
reurs ont découvert un nouveau
«trous, nommé «Théos, comme
théodolite, I'instrument de topogra-
phie qui sert & mesurer les angles.

Cest une grotte. sans. venure
dans laquelle une spéléol

~descendu par un simple ?:‘Undmt la
grotte qui ferait environ un kilo-
métre de développement, se ter-
mine sur un siphon 4 -200. I n'y &
pas dentrée paturelle. -

* Plerte DESBRUYERES
.Photo Piem GUYOT ‘

U
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CAPTAGES DS RESERVES BN

AUTIIURS DU RAPPORT:

EAU VDN KARST TARNAIS |ty

) VALAT Alain
. BARTHAS Thierry
COMMUNRE DE PENNE p TARISSE André
Pl . . d de I'A = SERGENT Cathy
atcaux jurassiquecs dcg gorges de veyron BOU Claude ( Coordination )

( Membres de trois Clubs du CDS 81)

L'UTILISATION DES RESERVES EN EAU D'UN KARST
TARNAIS

L’aménagement de I'adduction en eau potable de la commune de PENNE & partir
de trols émergences du plateau calcaire des oorges de I’Avayron.

SI 1a spéléologle se rappelle au médias de nolre région lors des accidenls d'exploraleurs de
gouffres el des plongeurs en riviére soulerraine, Il esl moins classique de voir intervenir les
spéléologues dans les aménagements des caplages en pays calcalres.

La commune de Penne, au Nord-Ouest du déparlement du Tarn, a utllisé les compélences
d'explorateurs techniclens el sclentifiques pour réaliser, en dix années, un systéme cohérent
d'adduction en eau polable qu! lul falsalt cruellement défaul pour stabiliser un lerriloire en cours

d’abandon.

L’alé raméne les Inévilables problémes liés a I'eau, particuliérement certaines années ou I3
sécheresse s6 manifesle.

En 1976, année marquée par un important déficit hydrique, un groupe de spéléologues Issus de la
Fédéralion Tarnalse de Spéléo-Archéologie lancall une premiére réalisation de caplage sur le
plaleau du Bas Quercy, & la demande du Maire de Penne ol avec I'encouragement du Préfel du

Tarn.

En 1989, Ia sécheresss relallvement sévére qui marque le débutl de I8 salsori estivale dans le Sud
du Massll Cenlral laisse les spéléologues el les consommaleurs d'eau de-Perine sereins:la
réalisation d'un irolsiéme caplage en mars 1989 et la survelllance continue du reglme el de Ia
qualité des réserves par I'Assoclation Tarnaise d’Eludes Karstiques laissent présager un &pisode
sans probléme majeur dans les aquiféres en zone calcaire de celle commune qui étall Jusqu'a -
présent sous-alimenlée en eau, blen que possédant des réserves karsliques abondantes, mais

difficiles 3 exploiter.

Qualorze années on! vu s’allier les efforls des spéléologues, des Pouvolrs publlcs ‘ol des
Colleclivilés locales pour falre aboullr un sysléme d'équipement hydraulique salisfalsanl dans un
milieu naturel el économique marginal. Celle enlreprise a pris un caractére allrayanlepour sos
acteurs par certains éplsodes aventureux, mals les chercheurs el techniclens bénevolem qui 66
sont penchés sur les problémes onl eu souvent d'énormes surprises el aulant de sallsmcuons 3
appliquer les solulions les plus adaptées ol Ies moins onérauses, dans des délals.el des condilions

- qul ne permeltalent pas souven! a la logistique administralive de précéder les aclions. Cerlains

résultals sclentifiques sonl @ I3 hauteur des solutions lechnologiques, Ils encouragent les
spéléologues devan! I'enthousiasme el 1a reccnnaissance des habitants de Penne qul ont enfin

résolu leur probléme de robinel...



1. Penne el ses problémes
d‘alimentation en eau potable.

Avec 66 km2, soil 6500 heclares. la commune de
Penne couvre plus de la molllé du canlon de Vaour
dans la poinle N.W. du déparlemenl du Tarn. En
élendue, c'esl la deuxiems commun%du Tarn, avec
ung densité de 6 habilanls au km Il faut par
allleurs signaler son habllal Iras dispersé enlre la
vallée da I'Aveyron & 100 m dallitude el 1a créle de
Grésigne 3 460 m, el surloul son isolemant
lopographique par -fapport aux grands réseaux des
syndicals d'adduclion en eau polable.

1.1. Les paysages de Perne.

Le territoire communal est silué de parl el d'aulre
des gorges de [I'Aveyron, sur la bordure
seplentrionale du massif foreslier de la Grésigne. La
~ zone Nord de la commune est occupée par deux

vasles plaleaux calcalres: la Garrigue sur la rive

droile el Anglars su,}r la - rive gauche formanl un
ensemble de 40 km< 3 lrés faible densilé avec 2
habltanls au km< donl lhabllal esl limilé & quelques
hameaux ( 7 exploilalions agricoles ). Ce lerriloire
silué entre 250 et 330 m d'altitude esl occupé par un
\dillis de chénes pubsescenls sur lapiés el par des
champs cullivés el prairles dans de larges vallées
saches ol las cuvelles de vastes dolines.

La zone Sud de Penne s'élend sur Ies versanis de
la bordure du dome leclonique de la Grésigne ou les
formalions llasiques §'appuient sur 1a créle des gres
Irlasiques dominanl & 500 m dallitude. Il esl
possible d'admirer I'opposition entre les deux
versanls de la créle deouis la maison foresliore de
Périlhac avec:

- le dOme évidé dans les ores el argililes lendres du
Permien avec le vallonnemenl foreslier el son
systéme hydrographique rayonnant vers e Sud:

- las vallées subséquenlas ( en lravers du pendage )
el conséquenle (dans la penle des strales) sur le
flanc Nord.

On voil allerner vers la vallée de I'Aveyron une
succassion da cueslas bolsées délimitant de pelils
plaleaux calcalras el des versants vallonnés sur les
marnes. Celle zone lorme le terraforl nord-grésignol:
les laillis anclens de chénes pubescenls dominent
‘sur les c¢Oles les cullures el prairles en vole
d'enfrichement de I'ancien lerroir céréalier. Sur les
pelils causses de Magrou el de Sl. Paul de Mamiac,
lo talllls de chénes es! relativemenl clair sur les
calcaires bajoctens oU une pelouse forme un
parcours a moulons. Les prairles des [onds de
vallons humides sur marnes loarciennes sonl en voie
d'embroussaillement ( ruisseaux de Valeyre, Cap de
Blou, de Font Bonne el de I'Alvaraise ) el formenl
des slles favorables 3 I'élevage caprin ( fermes du

Pic el de Valayre ). L'habilal de celle zone sl
concenlré en hameaux aulour do pellles sources
caplées.

1.2. Les
géologlque.

formations et la slructure

Les roches les plus anciennes sonl les dolomigs en
plaquelles du Lias qul s'appulenl sur les gras
lriasiques formant la créle de bordure de la Grésigne.
Ces roches calcairas formenl un ensemble da 260 m
de puissance dont le pandage Incline les couches
vers e Nord avec de nombreux accidenls organisés
aulour le la flexure-faille de Belaygue qui conditionne
le paysage lourmenté de celle zone avec §8s ravins
découpanl de pelils plaleaux dans les- calcaires
domériens d Pseudopecien plus ou moins alignés
N.E.-S.W. paralidlement 3 le cues!a sinémurlenns el 3
I'accident de Belaygue.

AU Nord du rulsseau subséquenl de Bombic aui
onlaille  successivemenl les  schisles  caflons
loarclens, les calcalres 3 Pseudopecien el las marnes
grises du Domérien [nférleur, la struclure prend un
aspec! labulaire avec un pendage plongeanl da 20°
vers le Nord sous le plaleau d’'Anglars délimilé per la
cuesla bajoclenne de Fabre-Janoye. Il en esl de
méme sur la rive drolle del’Aveyron oU le plalesu de
la Garrigue allronle au niveau das gorges les
accidents lecloniques de SI. Paul de Mamiac qui
déporlent la cuesla bajocienne en bordure de la valléa
subséquanle de Valayre sur la rive gauche. Cas deux
grands plaleaux sont conslilués par plus de 300
mélres do calcaires du Jurassique moyen ou Dogger.

1.3. L’hydrogéologle.

Le réseau de surface est netlemant différencié dans
las deux mollias Nord el Sud de la commune qui est
\raversée par la vallée de I'Aveyron donl 165 méandres
se développent en direclion N-S Jusqu'a Penne, puis
E-W de Penne vers Monlricoux. Une dizalne de
méandras balalenl une plaine alluviale développée sur
les rives convexes de 500 a 700 m de largeur
enfoncée dans une gorge de 200 m do prolfondeur.

Le plaleau de la Garrigue esl caraclérise par
quelques vallées séches donl les deux principales.
Cabéou ol la Madeleine, débouchent au niveau ds
I'Aveyron. Seule celle de Cabéou présenle un faible
débil lemporaire en pérlode de crue de I'éplkars! de la
grolle da Cabéou qul émerge 100 m au dessus du
niveay de la riviére au confluenl d'un ensemble de
peliles vallées en éventail du Senchel 3 la Baraque.
Le ravin de Fonvielle sllué enlra ces deux vallées se
prolonge sur le plateau par un alignement de dolines,
comparable au ravin de Combal dans la f(alaise
callovo-oxfordienne qul surplombe da 100 m I'exulolre
karslique de la grolle de la Loulre au niveau de
I'Aveyron.
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Le Dplaleau d'Anglars dans sa zone larnaise ne
présente aucune valléa & écoulemenl lemporaire.
Des alignements de dolines sonl paraliéles aux
conlacts des bancs callovo-oxfordiens. Les dolines
en entonnolirs sonl alignées sur les lignes de créles
alors que dans la bordure méridionale, sur les
calcalres en plaquelles du Balhonien, les dolines en
larges cuvelles recolven! des vallées saches larges
al cullivées descendanl dans le pendage des bancs
depuls 1a cuesla bajocienne de Fabre el de Janoye.
Ces vallées saches, donl cerlaines sonl dans le
prolongement des vallées conséquenies de la rive
gauche liasiqua du ravin de Bombic, sonl des cours
losslles  aboullssanl dans les perles ennoyées
d'alluvions @l perchées sur le Dlaleau. Aucun
arTgument paléonlologique ne permel d'évaluer I'dge
da celle ancienne surface d'érosion donl les cours
aclifs onl élé caplurés au qualernalre par le ravin
subséquenl de Bombic surcreusant le Lias marneux.

Les nombreuses grolles de la cuesla de Janoye
élagées du Bajocien au Bathonien inférieur sont Ies
cours soulerrains duné deuxiéme élape du
creusemenl dans les calcaires ol dolomies de 1a
cuesla. Elles présenlent des oalerles paralléles a la
cuesla el sonl rarement pénélrables a plus de 100 m
3 Iinlérleur du Dplaleau, colmalées par des
éboulements,des coulées de calcile, des éboulls en
peliles plaquelles d'origing cryoclasliques: el des
ennoyages alluviaux d'origine triasique el liesique
visibles dans Ia grolle des Trois-Cloches.

Le drainage acluel de ce karsl esl assuré par les
deux émergences d'Amiel en bordure de I'Aveyron.

1.4, L’équ;pement communal en eau
polable.

Les anclennes sources caplées sont loutes siluées
dans la zone Sud de la commune, en |éle ou le long
des ravins creusés dans les formalions du Lias. Les
sources de Fonl Bonne, Périlhac el Haule Serre 8
400 m dalilude sur les dolomies hellangiennes
consliluent les émeroenceg d'aquiféres superficiels
perchés sur le Trias Impermeéable dans des Zones
marécageuses a faibles réserves. Seule la source
alimentant le village de Vaour donne un ruisseau
lemporalre dans un bassin fermé de 1 km< qui esl
drainé par la perle de Pauchou résurgeanl en

sources diffuses dans le ravin de la Fage el de
" Merllé. De méme, les perles des écoulemenis de

Fonl Bonne alimentent la source de la Gourdounio
caplée pour le village de Penne depuls 40 ans. Celle
deuxiéme ligne de sources caplées es! silués enlrg
300 el 220 m dallilude, parfois & la base des
calcaires 3 Pseudopeclen peu karslifiés ( source de
Fonl Rude dans le ravin de Belaygue renforcant I3
Gourdounio depuis 20 ans ).

Cel ensemble assurail une alimentation différenciée

des hameaux élagés depuis la créis de Grésigne
Jusqu'au village de Pennae. Leurs aquifares 3 faible
capacilé se révelenl délficienls en période de
sacheresse parliculiérement sensiblas & Fonl Bonne,
pPérilhac el Haule-Serre. Ces sources sont
vulnérables, sensibles aux épandages dengrais el
de lislers sur les culluras el prairles du Llas calcaire
el marneuX. Elles sonl caraclérisées par de forles
leneurs en sulfales ( 20 & 40 mg./l ) Issus des
roches du Triss, el leur baclériologie esl
généralemenl suspecle, généranl dans les réseaux
de disiribulion une eau non polable & Ia
consommalion.

Les fermes el hameaux des zones labuldires de 1a
Garrigue el d'Anglars élalenl alimenlées par des
cilernes d'eaux pluviales, ravilaillées pendanl I3
sacherasse par camion cllerne. Calle siluation parail
acluellemenl paradoxale quand on admel
I'imporlance des aquiféres karsliques sousjacenls
révélés par les exsugences qui émergent au niveau
de I'Aveyron ou dans son it mineur: Cuzoul Bleu.,la
Loulre, la Madeleine pour la rive drolle et las deux
exsurgences d Amiel 3 gauche.

Depuls 1976, un plan d'équipement des deux
causses a élé élaboré en lrols élapes. La premisre
visalt a I'alimentalion du plaleau de la Garrigue avec
I3 créalion d'un couleux réseau de disiribution de 40
compleurs sur 12 km de lranchées en plein rocher
réalisé en 1983 a parlir du caplage souterrain de
Cabéou.

La deuxiéme élape metllall en service la slalion de
pompage d'Amilel qul alimente le viilage de Pemne el
prend en charga I'ancien réseau de Fonl Rude.

Enfin, le pompage de la grolle de la Madeleine
assure depuis I'élé 1989 I'allmentalion de la rive
drofle de I'Aveyron, mais pourrail renforcer I8
causse par une inlerconnexion de son réserdoir avec

le résaau de Cabéou situé 3 la méme allitude.

Alnsi, depuls 5 ans, une grande parlle de 13
commune de Penng el son village esl aliment& en
eau polable de la zone karslique nord avec la
réalisation de 3 caplages par les spéléologues. Les
pompages peuven! alre mullipliés par 5 sans aucun
risque en fin d'éllage. Ces réalisalions onl élé
menéas dans des condlions lachniques peu
couleuses par des bénévoles subvenlionnés par les
Colleclivités. Elles onl surloul évilé la solulion
technique la plus onéreuse évoquée depuis 1870 qul
envisageall un lraitement des eaux de I'Aveyron el
un relevage de 250 m sur les deux rives. Ces lrols
réallsalions ont surtoul permis Iapplicalion de
meélhodes diversifiéas el adaplées aux silas: barrage
soulerrain, forages, percemenl de puils en roche
massive, pompages el diverses survelllances
quentitalives el qualitalives avec des lechniques

Irés variées. !
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Spéléologle

Les dessous de Ia Plastlcs Vallée

riviere

1. Dans les entrailles d’Oyonnax

Depuis quinze ans, la section
spéléo de la S.D.N.O. (Société
des naturalistes d'Oyonnax) a
" entrepris |'exploration du sous-
sol de la vallée d’Oyonnax. Plu-
sieurs expéditions ont été me-
nées, souvent interrompues
pour de multiples raisons : obs-,
tacles naturels difficiles a sur-

monter, abondance des explora-

tions & effectuer dans la re-
gion... Mais le groupe n’a pas re-
noncé & mener jusqu’au bout

cette aventure qui a connu un .

grand rebondissement en juillet
87, avec la- découverte d’une ri-
viére a fort débit dans les entrail-
les d'Oyonnax.

‘Ce qui ressemble a l'aboutisse-
ment d'une longue et patiente
recherche pourrait étre en fait le
début d'une histoire : si toute
cette eau qui chemine a 140 me-
tres sous nos pas était une ri-
chesse de plus pour une ville en
pleine expansion ?
.

Mais qu’est-ce qu’ils
veulent ?

 Aujourd’hui ils sont cing & pas-
ser leur temps libre loin sous la
terre (quelquefois aidés par des
équipes de Bellegarde ou Saint-
Claude), forts de I'expérience de
Christian Locatelli, le super

technicien du groupe. En lui
semble parler la sagesse et
pourtant on se demande pour-
quoi on peut mettre tant d’a-
charnement a vaincre des obsta-
cles qui décourageraient d'avan-
ce tout un chacun. Sans vouloir
expliquer cet attrait pour les pro-
fondeurs, disons qu’il y a chez le
spéléologue un désir de décou-
vrir des lieux inconnus et de se
dépasser. Mais ne perdons pas
de vue l'aspect scientifique de la
manceuvre qui est primodial. En
effet, 8 mesure que les travaux
avancaient les objectifs des spé-
léos de la S.D.N.O. se préci-
saient : confirmer certaines hy-
pothéses quant au réseau
d’'eaux souterraines de la vallée
et trouver cette riviere dont ils
ont pu progressivement situer le
passage.

Les recherches ont débuté en
1973. Cela parait loin mais sous
la terre le temps a suspendu son
vol et 'homme ne maitrise pas
la nature jusque dans ses moin-
dres replis. Le travail de fourmi
de la S.D.N.O. s'avére étre un
succés mais il est loin d'étre
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achevé et des contraintes finan-
ciéres empéchent I'équipe de
passer a la vitesse supérieure.

k]
La source bleue

On peut retrouver sur ce croquis
réalisé pour nos lecteurs par
Christian Locatelli les différentes
étapes de la découverte du ré-
seau de « La Bouche ».

» Gouffre de Siéges. — Tout
a commencé en 1973 avec l'ex-
ploration du gouffre de Siéges
ol un groupe de plongeurs a dé-
couvert une riviere souterraine.
En 1981 on a procédé 3 une co-
loration a la fluorescéine de
I'eau de cette riviére et I'on a pu
constater qu'elle ressortait a la
source bleue du chateau de Dor-
tan.

» La source bleue. — En fait
de source, ce charmant endroit
situé au fond du parc du cha-
teau de Dortan est le lieu ou
aboutissent toutes les eaux du
réseau, et non leur point de dé-
part! Jadis, le professeur Enay
de Lyon avait procédé a une co-
loration de I'Embouteilloux (par-
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le niveau de la source

tie située & Marchon et aujour-
d'hui bouchée) et son eau res-
sortait également a la source
bleue. Plusieurs plongées ont
été effectuées dans cette source
mais la limite des capacités hu-
maines (et du matériel) empé-
che de poursuivre de ce coté.

» Le trou de La Bouche.
En 1976, I’équipe de la S.D.N. a
entrepris |'exploration du trou de
La Bouche et avancé depuis sur
un long parcours semé d’embi-
ches (chatiéres, siphon de boue,
puits de 40 métres de haut, gale-
ries déplacées par les pluies,
etc...). Mais aussi de bonnes
surprises. Ce trou est situé dans
le bois de Fay, au-dessus d'Ar-
bent.

C’est en 1981 que les choses ont
accéléré avec I'asséchement du
siphon de boue et I'exploration
des grandes galeties.

. Passons sur les épisodes pure-
ment techniques du travail des
spéléos pour arriver 3 leurs der-
niéres découvertes.

Juillet 87 : le bruit de

I’'eau

Les e:peudmons furent interrom-
pues jusqu ‘en 86. On connait en-
suite des difficultés en cas d'o-
rage car la riviere déplace des
masses de sables importantes et
obstrue les galeries.

Le 12 juillet 1987, ils sont deux et
decident de faire une « premie-
re » empruntant une nouvelle
galerie. C'est 1a que, sans diffi-
culté ils découvrent 1a riviere ar-
rivant du synclinal d'Oyonnax.
lis sont 4 140 metres sous la sur-
face (disons vers le point « B ).
It parait qu'une toute petite
goutte d'eau dans une grotte fait
enormément de bruit. Lorsqu’ils
ont approcheé |a riviere, Christian
et Marc ont entendu un veritable
rug'ssemem comme lors d'un
séisme. Mais ce n'etait pas le
minautore, seulement une rivie-
re d'environ 10 metres de large,
a fort débit, qui collecte toutes
les eaux de la vallee d'Oyonnax.

Nos aventuriers n‘'en sont pas
restés la. lls viennent ces jours
derniers de trouver une troisié-
me riviere qui se jette dans la
principale.




Pollution: , \
une partie de Dortan privée d’eau

pendant prés d'une semaine

Plus de 1000 litres '
d’hydrocarbures avaient été ‘4 .g S/ f
déversés sans doute dans une

faille communiquant avec le

réseau souterrain débouchant a la ' LE JOURNAL D’OYONNAX

Source Bleue. Le service d’eau est 22.5.88/PAGE 11
aujourd’hui rétabli.. Mais. les: - -~- . e
séquelles sont sérieuses

Nouvelle pollutioxn a Dortan 1329

Apres les hydrocarbu‘res en 88, il semble que ce

. soient des solvants ou des produits décapants qui ont LE PRO ¢ R E S
été déversés dans le réseau karstique qui alimente en
partie la commune " Lundi202.89 @ PAGE §

QOCIETE DES NATURALISTES D'OYONNAX SECTION SPELEOLOGIE

Objet: Recherche de 1l'origine de la pollution de la Source Bleue du
Chateau de Dortan en remontant les galeries souterraines alimentant
cette source.

POLLUTION

Oyonnax, le 20 décembre 1989,

En 1030, apr2s la fuite d'une cuve de mazout de 1l'usine Crosfallex, dans la
plaine d'Oyonnax, d'une ampleur d'anviron 10 000 litres, la Source Rleue et
le captage de Dortan (Source du Chateau) soat gravement pollués.

Les traces de celle-ci subsistent encore & 1'heure actuelle, aggravées sans
doute par de nouveaux apports. - '

11 faut savoir que las hydrocarbures flottent & la surface des eaux souter-
-raines et restent prisonniers dans des poches en hauteurs ou dans des
galeries supérieures od ils sont entrainés lors des crues.

Chaque crue souterraine transporte ainsi une partie de ce mazout qui ressort
épisodiquement aux résurgences. o

En 1988 et 1989, d'autre sources de pollutions affectent gravement ces points
d'eau, La section, mandat&e par la Gendarmerie, a axé ses recherches sur leurs
origines et leur passage dans le miléeu souterrain, la sécheresse permettant
de nouvelles décauvertes. :

Le réseau souterrain de la riviére de Sidges est mis hors de cause, aucune
trace de ce type de pollution n'étant décelé sur toute la partie connue de
son parcours, .

La rividre principale, arrivant du bassin d'Oyonnax, est, pour sa part ,
complatement polluée, et nous avons pu observer plusieurs passages de
pollution, prouvant que celle-ci se poursuivait pendant nos recherches,

En effet, les solvants, qui eux ne flottent pas, sont mélangés 3 l'eau
circulante, et traversent 3 une vitesse relativement rapide. (Environ 8
heures pour la traversée Embouteillou - Source Bleue : annexe colorations)
La concentration de solvants a &té si forte dans la période du 4 au 10
septembre 89 qu'il nous a &té impossible d'approcher A moins de 700 mdtres
la riviadre principale, A cause du danger des 6manations et la forte odeur.

Une réunion des instances concernées, sous 1'6gide du Sous-Préfet de Nantua,
le 21 septembre, aboutit pour nous a une aide matérielle qui va nous pérmettre
de progresser au deld des poiins connus, et par le biais de la réouverture du
Gouffre de 1'Embouteillou, de pallier peut-8tre A 1'origine d'une partie
importante de la pollution, sachant que les liquides injectés 3 cet endroit
traeersent trds vite le parcours souterrain, -
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Le 20 mars 1990 Monsieur le Président
du Comité Départemental de

Spéléologie de 1'Aveyron

Monsieur Jean-Louis ROCHER (secrétaire)
11 boulevard Saint-Antoine
12100 MILLAU

fait preuve de son attitude responsable dans le dcmaine de la protection du
karst.

Copie pour information a :

Monsieur Jean-Michel RAINAUD
commission Nationale

J'adresse, pour information, copie de la présente lettre A M. le Maire de
MILLAU (2 l'attention de M. GARRIC), A M. le Président de la Commission
Nationale de Protection des Cavernes et du Karst de la Fédération Frangaise
de Spéléologie, A M. le Président de la F.F.S., ainsi qu'aux différentes
associations spéléologiques de votre département.

Je vous prie d'sgréer,
sentiments dévoués.

Monsieur le Président, 1'expression de mes

Le Directeur

Protection des Cavernes et du Karst
Villemalet - La Rochette.
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OBJET : Etude hydrogéologique du bassin d'alimentation de la soutrce [ hj l?' Ky .
. 1'Espérelle. 7 /be;é G, 4@ 00
. N/REF . SDR - PM/CV /beo I CARREN /Poe
) ’ ¢, S s 0
Affaire suivie par Pierre MARCHET - Tél. : 61.36.37.80 0, ‘961- /N ¢ PR 0@
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~ e
3 ‘01@ Poj Sq Otj €4 & 2., 0@
SFSIRR C, [e] 1& ((
e Ps ? @y Se &
Monsieur le Président, 04],@1‘@0 SIS ”10‘94% '@.e"l':os_ (Cd
) 2 ¢ »~ 174
La municipalité de MILLAU va engager une étude hydrogéologique dont l'objet \ ’ JOGOIG, @‘01 '1@ Q@‘@ QO@ Q
est de déterminer le bassin d'alimentation de la source de 1'Espérelle, | '11' Oé 5" o'G Q, o) O@ e/
afin d'établir les périmétres de protection réglementaires de ce captage. 2 *9, J@ /?-@ 7 e 2 o,
N S 2,9 “e
L'Aéencc de 1'Eau, qui a déjd eu plusieurs fois l'occasion de collaborer £l o’]c é@ 1@ fo) ééeqf)e
avec les spéléologues, serait trds heureuse que vous puissiez assurer a la 4 QC‘ h@ (/j (/h Oé o
municipalité de MILLAU le concours de toutes les associations Ife é@h (S Q O"OOI»
spéléologiques de votre département. OU@ 2 O'@ (7@ @_é S &
. e c ) d
Je vous demanderais également de prendre contact avec les autres clubs ou O@ ‘Oh _eté < '@ 6[1.10/)
associations des départements limitrophes avant oceuvré dans ce secteur di lbb@ @.g s \S‘D Arel Ql/
Nord-Larzac, afin qu'ils puissent, sous votre coordination, apporter ét JQ' CO e, 1@ Q
(S O [ S C
également leur concours. Q, Po] [,@ '11
‘ : 7 2 S
La perscnre en ‘charge de ce dossier A la Mairie de MILLAU est M. GARRIC, 1 9700‘0 6.1'0
qui vous contactera prochainement, lorsque le bureau d'études aura été - 0 0.0 f).
choisi. A;\,( ‘o po
. . &
J'ai adressé 3 la Municipalité un exemplaire du n® 35 de la revue SPELUNCA 64(/ 7(3 o o
auquel 1'Agence a participé, et ol la Fédération Francaise de Spéléolgie * o S
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Agence Midi-Pyrénées o ‘ o
Avenue Pierre Georges Latécoére
31404 TOULOUSE
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CONVENTION

4 - Résdeme iVl BabA
i t Seine—

Le Comité Départemental de Spéléologie, L}—bgu%eﬂard 2

Anteine, 12100 Hillau.Prcprésenté par son Président Monsieur Jean Pierre

GRUAT

d'une part
iy b w B k¢

H
Psn osur la
LD RS

ET

Le BRGM, Agence Rézionale Midi-Pyrénées, avenue Pierre Georges.
Latécodre, 31400 Toulouse, représentée par Honsieur René BISCALDI dQment
habilité et désigné ci-aprés par le terme "BRGM".

d'autre part .l
St an gy ntnbie

o LT Y

IL A ETE CONVENU CE QUI SUIT : : S fn

ARTICLE 1 ~ Objet de la convention

La présente convention a pour objet de,définir.les.ysonditiaysz
dans lesquelles le BRGM s'associe au Comité Départemental de Spéléologie.

é " i 'Espérclle :
pour réaliser l'étude de la "Protection de la Source de 1 P e

définition du bassin hydrogéologique ct des modalités, quantitatives
. "
qualitatives, d'alimentation de la source". .

ARTICLE 2 - Intervenants de 1'étude

- le Comité Départercntal de Spéléologie de {'Avcyron.vll .bld
Saint Antoine - 12100 Millau, rcpréscnté par son Président, Monsieur

Jean-Pierre Gruat.

-2 -

- U.R.A. 903 (Unité de Recherche Associée), Karsts et ""Géosys-
témes Carbonatés, Laboratoire de Géographie Physique, 29, Av. R.
Schuman - 13621 Aix en Provence Ccdex 1, représentée par Monsieur Paul
Anbert, responsable du groupe Paléo-environnement.

- le Laboratoire de Moulis (09) du CNRs; représenté ‘ba}“i"v
Monsieur Alain Mangin, directeur de Recherche.

PSRV G

G e s Tes wodatitds

ARTICLE 3 - Description de 1'étude Vo e N AR AT }
7

La commune de Millau a décidé 1'actualisation du dossier de’
déclaration d'Utilité Publique et d'établissement des périmdtres de
protection de la Source de 1'Espérelle qui alimente en eau potable 1la
ville de Millau.

R S O T ver alan
. | . S e e L od de c;vifé;e pennettre
i c.. -Cette décision est motivée par la™ modification. de divers
phénoménes de pollution (ex : augmentation de la circulation sur la R.N.
9, réalisation de 1'A75, rejets accrus d'eaux usées suite a 1'alimenta-
tion en eau potable des fermes, rejets de station d'épuration).

Le dossier d'enquéte d'utilité publique sera‘ﬂpiéﬁaréféuri'ld'
base d'un rapport d'expertise hydrogéologique du systéme karstique de la
source de 1'Espérelle.

T RN YOS T
La source de 1'Espérelle alimente  ‘en‘eau“potable-la’
Millau et son agglomération. Située sur la rive gauche de la -riviére
Dourbie, elle parait donc alimentée préférentiellement depuis le Causse
du Larzac. On note cependant qu'il n'est pas exclu que les pertes de 1la
Dourbie, plus particuliérement, et 1le réseau du Causse Noir, plus
aléatoirement, puissent narticiper a son alimentation. : Tt on

IR §

Ainsi, assurer la sécurité (quantitative et qualitative) ..
d'approvisionnement en eau souterraine de Millau et ses environs, c'est' "
bien connaitre les limites du bassin d'alimentation de ' la source ‘et: .
1'intérieur de ce domaine tant sur le plan du milieu naturel que des
activités humaines.

L'étude a donc pour but de répondre aux objectifs du programme
fixé c'est-a-dire de définir au micux : le dormaine, les écoulements, les
relations .pluie-débits source et 1'évolution de la qualité chimique et
bae{ériolouique de 1'eau au cours des saisons. .




auront lieu dans wune période de

tions seront définis, en tiches élérentaires et dates, en
avee les différents partenaires au sur ct
des résultats partiels acquis au cours de 1'étude.

-3 -

ARTICLE 4 - Objet de la convention et programme de 1'intervention’

A - Visites sur le terrain avec les différents intervenants de

1'étude : BRGM, CNRS, Laboratoire de Géographie physique, & 1'occasion
de séances d'étude rultidiciplinaires sur le terrain.

. J-B:—'Hisc 4 jour de l'inventaire des points d'eau et cavités
sur le territoire défini sur les cartes a 1/50 000 de : Saint Beauzely,
Meyrueis, Millau et Nant, dont le C.D.S. posséde un jeu. Les modalités
d'instruction des fiches vicrges en leur possession ont été définies a

l'occasion d'une réunion en présence de messieurs : H. Bosch, J-L
Rocher, J-P. Gruat, et J. Ricard.

C - Prospection des cavités - notamment avens - susceptibles’
de servir de points d'injection de traceur fluorescents. Ces pros-
pections pourraient avoir lieu durant la saison siche et en hiver afin
d'apprécier 1'importance de 1'écoulement en fond de cavité et permettre

le choix du moment le plus propice 3 1'expérience de tragage.

- e .
e e DR P L.

D - Assistance technique au cours des’ cing *bahpagng; de
tragage programmées actuellement. Ce travail consiste A4 :

- assister et aider les hydrogéologues durant le "parcours-

souterrain depuis la surface jusqu'au point d'injection du-
traceur.

préleveurs automatiques durant 1la durée d'observation des
exutoires €équipés et les stocker convenablement, a "Millau,
dans 1'attente de leur collecte hebdomadaire. .
- assister les hydrogéologues au cours des opérations éven-
tuelles d'injections artificielles d'eau de surface (réseau ou

stockage) dans une ou deux cavités dont 1'écoulement souter-
rain serait jugé insuffisant.

E - Contrdle de 1'inventaire des documents ‘bibliokraéhiques
BRGM susceptibles d'apporter une information utile i 1'étude et détermi-
nation d'ouvrages utiles non encore inventoriés.

B TR PN T3 Y C

ARTICLE 5 - Délai de réalisation

Les visites, les prospections et . les assistances techniques
deux années A partir du prerier aolt
1991. Les prograrmmes précis correspondants A ces différentes interven-
concertation
a resure de la connaissance

- relever ‘et étiqueter les échantillons recueillis par les .

-4 -

. o . .
La mise & jour de 1l'inventaire des cavités et points d'eau

. devra étre terminée le premier décembre 1991. Toutes informations nou-

velles ultérieures seront néanmoins a signaler au BRGM pour étre ar-
chivées.

.

ARTICLE 6 - Document 3 remettre

A :”Les visites consisteront & fournir par les représentants
du C.D.S " des informations orales aux participants hydrogéologues ou
géographes.

B - La mise A jour de 1l'inventaire des points‘d‘eas et cav1téi
sera matérialisée par 1'instruction de ficﬁes manu;crztc: so::cez Des
spéléologiques" suivant les consignes €noncées a trois membres .D.
lors d'une réunion de travail.

i i ibles de constituer les
C - La prospection des cav1té§ suscepti er
points d'injection de tragages fera 1'objet de compSe—rendus de v1i1tet
indiquant les difficultés d'accés et 1'état hydrique du sous-sol e
d'illustrations au moyen de plans de coupes et de photos couleur.

oy

D - L'assistance technique consistera & doter. en moyens
humains et matériel suffisants (matériel spéléo et véhicules) les
missions décrites a l'article 4 paragraphe E).

ARTICLE 7 - Montant de la convention oo deny by CUDLSY e T

Le montant forfaitaire de la convention s'éléye a B
TTC. ) . 'ff.f»‘t‘“

ARTICLE 8 - Modalités de paicment ) S a st

.

Aprés acceptation de la convention, & 1'issue du travéllj.ﬂf.
terrain, sur envoi de facture.

La rémunfration du BRGM sera versée de la fagon suivante :

Monsicur le Président )
Comité Départemental de Spéléologie
11, boulevard Saint Antoine

12100 MILLAU
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Connaissances:

Suite a la découverte d'un regard sur l'aquifére, grotte du Bois
du Clos (Charente) photo P.45

LE "LAC SOUS LA BRACONNE"

Intéréts pour la connaissance et 'exploitation de l'aquifere
des sources de La Touvre

La compréhension du fonction-
nement des aquiféres (1) en milieu
karstique (2) peut schématiquement
faire appel a une formulation quelque
peu simpliste mais parlante, celle
d'un probléme de robinets... En ima-
ginant une gigantesque bassine ali-
mentée de diverses manieres (pertes
de riviéres, eaux de pluie) qui débor-
de en un ou plusieurs trop-pleins, et
a peut-étre des fuites...

La s'arréte la comparaison, car
l'organisation des écoulements a I'in-
térieur de la masse rocheuse de la
dite bassine dépend d'une telle quan-
tité de parameétres que pour obtenir
une approche du fonctionnement
d'un systéme karstique (3) ou des
systémes karstiques en général, il est
nécessaire de faire appel a des
concepts et notions qui, jusqu'a ces
derniéres années étaient du ressort
de la recherche fondamentale en ce
domaine.

A - Le systéme karstique
de La Touvre

Le fonctionnement du systéme
karstique qui alimente la riviére
Touvre est aujourd'hui approché dans
ses grandes lignes. La Touvre
dépend de deux aquiféres dont les
eaux ressortent pour une part a La

Léche et pour l'autre part aux
sources de La Touvre (Bouillant,
Dormant, Font de Lussac). Un trans-
fert existant probablement entre les
deux eaux dont les niveaux sont trés
proches (durant I'été 1990, I'émer-
gence de La Leche s'est tarie alors
que les sources de La Touvre fonc-
tionnaient encore avec un trés faible
débit).

Pour revenir a I'image de "la bas-
sine", I'alimentation a lieu par les
eaux de pluies, les pertes des
rivieres Tardoire, Bandiat, peut-étre
Bonnieure ainsi que divers ruisseaux
(Ligonne, Bellonne...). L'écoulement
des "trop-pleins” se situant aux
sources de La Léche et de La
Touvre, dans le lit de la riviére
Tardoire lorsque ses eaux rejoignent
le fleuve Charente, et par un sous-
écoulement possible de la vallée de
La Tardoire vers la Charente (on peut
parfois observer un phénoméne de
résurgence des eaux dans le lit de la
Tardoire dans le secteur apreés
Coulgens). Ceci étant précisé, il faut
intégrer le fait que la "bassine” pos-
séde une "certaine profondeur” et
une grande surface. C'est cette
notion de capacité de réserve en eau
qui peut servir de base a une pos-
sible exploitation.

B - Regard sur l'aquifere
dans la cavité du Bois du Clos
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Figure 1 - schéma synthétique du systéme karstique de la Touvre
(document Dominique Roui|ler_)
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Et la cavité du Bois du Clos dans
tout cela ? L'intérét du regard "le lac
sous la Braconne" peut étre triple :

- pour la connaissance du fonc-
tionnement du systéme et une
meilleure gestion des eaux de sortie

- dans le cas d'une possible
exploitation de la réserve de I'aquifé-
re

- pour un éventuel point de pom-
page différent de la source Touvre s'il
était prouvé que la cavité se trouve
située sur un drain annexe.

L'intérét de la découverte avec
cet ensemble de disponibilités est
accru par le fait que la recherche
d'un tel site aurait supposé des
investissements assez importants.

La cavité du Bois du Clos se
situe & 5 km des résurgences, dans
la région la plus karstifiée du systéme
(présence de nombreuses fosses et
manifestations tectoniques - 4). On
peut penser que cette zone (figure 3)
fait partie de I'organisation terminale
du systéme, a proximité du drain
principal (5) supposé qui alimente les
sources de La Touvre.

1 - Connaissance de
I'aquifére

Pour revenir au schéma de fonc-
tionnement de I'écoulement des eaux
de la "bassine", il faut savoir que le
niveau de la "nappe" (I'aquifére) varie
selon les lieux et selon les périodes
des cycles hydrologiques (6). Ces
niveaux (niveaux piézométriques - 7)
sont, bien sir, & une altitude supé-
rieure a celle de I'exutoire (sinon la
source ne s'écoule plus, ce qui fut le
cas pour la Léche durant I'été 1990).
La connaissance des variations des

niveaux piézométriques en différents .

points de I'aquifére pourrait per-

mettre, d'aprés des calculs effectués
selon ce que I'on appelle un modéle
mathématique, une estimation relati-
vement précise des débits de la
résurgence (en l'occurence La
Touvre), et par la une meilleure ges-
tion des eaux de sortie. (Les mesures
de débit de la riviere Touvre, d'aprés
limnigraphe (8) sont faussées par les
variations de densité des plantes
aguatiques, extremement prolifiques
dans cette riviére, d'ou l'intérét de
connaitre 'intensité du débit a la
source méme.

Le "lac du Bois du Clos" est un
point de mesure idéal, le seul point
naturel prés des sources, et'non
influencé par des pompages proches.
Nous avons effectué des mesures
repére du niveau des eaux lors de
I'étiage qui existait lors de la séche-
resse de I'été 1990, de maniére a
conserver les connaissances rela-
tives & ces extrémes. Ceci a été fait
dans le cadre d'un projet envisagé
par les services départementaux
concernés (Conseil Général,
Direction Départementale de
I'Agriculture) de mise en place d'un
enregistreur de niveau piézome-
trique.

Parallélement, il a été proposé
de faire réaliser une mise a jour des
connaissances géologiques du sec-
teur telles que peut I'apporter I'explo-
ration du sous-sol local.

2 - Exploitation de Ia
réserve de I'aquifére

Un projet plus ambitieux serait
celui de la mise en valeur des
réserves de l'aquifére (3). La "bassi-
ne" est un réservoir naturel de gran-
de capacité que l'on peut exploiter
avec les ‘moyens technologiques
adaptés. Si on ne peut déterminer
avec exactitude la réserve disponible,




Figure 3 : contexte géologique de la grotte du Bois du Clos
Fond de carte : carte hydrogéologique du departement de la Charente
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on peut sans se tromper dire quiily a
la de quoi alimenter riviéres, irriga-
tions, pompages. Le "réservoir” se
remplissant sans probléme semble-t-
il durant les périodes piuvieuses.
Bien sdr, une telle réalisation néces-
site des études et aménagements
offrant toutes garanties. Mais c'est
une assurance en cas de séche-
resses comme celles de ces deux
derniéres années. L'impératif est de
ne pas jouer les "apprentis sorciers”
et d'assurer notamment un débit suf-
fisant a l'exutoire (Touvre).

Une exploitation de ce type exis-
te déja. Elle alimente en eau la ville
de Montpellier. L'eau est pompée
dans I'aquifére de la fontaine du Lez.
Le pompage fait baisser le niveau au
dessous du minimum permettant le
fonctionnement normal de la source,
mais des pompes a forts débits
envoient la quantité d'eau nécessaire
dans le lit de la riviére qui n'est ainsi
jamais tarie.

Divers points d'exploitation peu-
vent étre nécessaires. L'intérét de la
cavité du Bois du Clos est tout sim-
plement, outre la connaissance du

niveau de l'aquifére, d'étre sous
réserve d'essais, un site de pompage
a grand débit possible.

3 - Point de pompage
important situé sur un drain
annexe (?)

Si cela était prouvé, en cas de
pollution des eaux de l'exutoire, et
que le polluant n'affecte pas les eaux
situées dans la région du Bois du
Clos, le regard sur l'aquifere peut
étre considéré comme solution de
rechange aux pompages actuels qui
alimentent en eau potable les cap-
tages situés aux sources de la
Touvre.

Cet ensemble de disponibilités
qu'offre le "lac sous la Braconne” est
dd a la découverte et a I'exploration
de la cavité. Dans le cas d'éven-
tuelles études et projets, nous nous
sommes mis a la disposition.des
autorités compétentes, avec l'aide
des moyens financiers et techniques
adaptés, afin d'apporter nos connais-
sances et compétences techniques
relatives au milieu souterrain.

Jean-Michel RAINAUD

(1) - aquifére : "qui contient de l'eau”, en l'occurence, dans le systéme Touvre, les calcaires
jurassiques karstifiés ou circule l'eau qui alimente les sources

(2) - milieu karstique : le “karst" est le résultat de I'action dissolvante des eaux sur les roches

calcaires.

(3) - voir l'article "le karst : des réserves en eau qu'il faut savoir utiliser".

(4) - manifestations tectoniques : dans le cas présent, les diverses fracturations qu'a subies la

masse rocheuse.

\

(5) - drain principal : le conduit” souterrain qui alimente les sources et ou convergent
'ensemble des alimentations "drains annexes".

(6) - cycles hydrologiques : le renouvellement régulier des phénoménes de précipitation et
écoulement des eaux ; globalement dans notre région, hiver-printemps : pluies, été-automne :
sécheresse.

(7) - niveau piézométrique : I'atitude de la surface de I'aquifére, ce qui par comparaison avec la
source indique une "pression” exercée sur les eaux de sortie.

(8) - limnigraphe : appareil permettant I'enregistrement du niveau des eaux,




figure 1 - schéma synthétiqqe du systéme karstique de la Touvre (document Dominique Rouiller)

figure 2 - bassins de la Touvre et de la Léche ; position de Ia grotte du Bois du Clos.

(document Dominique Rouiller)

figure 3 - contexte géologique de la grotte du Bois du Clos

Figure 2 Bassins de la Touvre
et de la Leche en
basses eaux

limite hypothétique entre les impluviums de la Touvre et de la Léche
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Connaissances

Le karst : des réserves en eau

qu'il faut savoir utiliser
Application a la région Midi-Pyrénées

J.C. Astruc - R. Biscaldi (BRGM) - M. Bakalowicz - A. Mangin (CNRS)

Article paru dans la la revue Adour-Garonne n° 40 et reproduit avec 'autorisation de I'Agence de

I'Eau Adour-Garonne et des auteurs.

NDLR : cet article nous a paru indispensable pour la compréhension de la notion de systéme
karstique et la mise en valeur des ressources des aquiféres correspondants.

Il est naturel pour I'hydrogéologue
de distinguer, en matiére de gestion
des eaux souterraines les ressources
en eau, c'est-a-dire la quantité entrant
au cours de chaque cycle hydrolo-
gique dans le systéme aquifére, et les
réserves, qui sont le volume d'eau
stocké dans le méme systéme. Les
besoins croissants en eau, notamment
du fait de l'industrie et de I'agriculture,
conduisent a gérer au mieux les res-
sources en utilisant les réserves ou en
en constituant, de fagon a réguler les
ressources pour les moments ou elles
seraient insuffisantes. En Europe, et
en France tout spécialement, les res-
sources qui retiennent I'attention des
aménageurs sont presque uniquement
celles liées aux eaux de surface. Cette
approche se comprend dans la mesu-
re ou le réseau hydrographique draine
I'essentiel des eaux continentales.
Cependant, les eaux de surface
n'offrent qu'exceptionnellement des
réserves naturelles, qu'il n'est en
général pas possible d'exploiter ; il
faut, en conséquence, amenager le
réseau hydrographique de fagon a
constituer des réservoirs régulateurs
de la ressource. Il est clair que la par-

faite connaissance du réseau hydro-
graphique a permis depuis longtemps
de choisir et d'aménager les sites les
plus favorables.

Les eaux souterraines representent
des réserves naturelles conside-
rables ; par exemple, la nappe de
I'Albien du Bassin de Paris contient
425 milliards de m?, y compris I'écoule-
ment souterrain (50 milliards de m”).
Malgré leur importance, les eaux sou-
terraines sont le plus souvent négli-
gées dans les projets d'aménagement.
Il faut reconnaitre que les structures
des réservoirs souterrains sont mal
connues ou difficiles a établir dans le
détail et que, surtout, les ressources
qu'elles représentent peuvent parfois
paraitre inférieures a celles des eaux
de surface. En général, les eaux sou-
terraines sont sollicitées pour les AEP
de faible ou de moyenne importance.
Seulement 45 % des AEP sont alimen-
tées par des eaux souterraines, le
reste provenant des eaux de surface,
alors que la loi fait obligation de tou-
jours préférer I'eau souterraine.

Parmi tous les réservoirs souter-
rains, les aquiféres karstiques présen-
tent un grand intérét économique, bien




que les terrains carbonatés suscep-
tibles d’'étre karstiques ne couvrent
que 35 % du territoire frangais et mal-
gré les difficultés d'exploration, notam-
ment par forages. llIs fournissent en
effet plus de 55 % de l'eau souterraine
des AEP. Les travaux conduits sur les
aquiféres karstiques depuis une ving-
taine d'années, au Laboratoire Souter-
rain du CNRS et au BRGM en particu-
lier, montrent que le karst présente des
caractéristiques communes aux
réseaux hydrographiques et aux aqui-
fares poreux et fissures, c'est-a-dire a
la fois une ressource intéressante et
des réserves importantes. C'est pour-
quoi nous allons présenter les carac-
tores essentiels des systémes hydrolo-
giques karstiques, les grandes lignes
des méthodes d'étude utilisées et des
exemples d'utilisation. Une proposition
d'application a la région Midi-Pyrénées
sera enfin exposée.

Zone épikarstique

1. L'hydrogéologie karstique
1.1. L'aquifére karstique

Longtemps défini comme une mor-
phologie particuliére, dans laquelle
l'eau brille par son absence hors des
rivieres souterraines, le karst répond
en fait parfaitement a la définition clas-
sique des aquiféres. Il est constitué
par une zone d'infiltration et par une
zone noyée, dénommee karst noyé.
Contrairement & tous les aquiféres,
poreux et fissures, l'aquifére karstique
est soumis, du fait de la dissolution de
la roche et de Yévacuation de la char-
ge dissoute par les écoulements sou-
terrains, a une évolution morphoio-
gique. Cette évolution modifie
considérablement ses caractéristiques
hydrogéologiques initiales. De ce fait, il
existe un ensemble continu d'aquiferes
carbonatés, depuis un pdle originel
simplement fissuré jusqu'au pole ou la
structure des écoulements karstiques
est la plus évoluee.

Ruissellement de-surface Zone d'infiltration

Systeme annexe au drainage
(partie capacitive : réserves)

Figure 1 - Représentation schématique d'un systéme karstique, dans sa partie proche de I'exutoire. La
fonction transmissive de l'aquifére est assurée par le drain, le fonction capacitive par les réserves
annexes au drainage. Les fléches schématisent les sens des circulations au niveau du karst noyé :

entre le drain et les réserves annexes, le sens d'écoulement s'inverse en
hydrauliques de l'ensemble du karst noyé (dessin de

A. Mangin, Dijon 1976).

fonction des conditions
R. Rouch, tiré de la thése de Doctorat d'Etat de
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Cette évolution conduit I'aquifére
karstique a se distinguer des autres
aquiféres par une organisation hiérar-
chisée des vides parcourus par I'eau.
Cette organisation, analogue a celle
des bassins versants de surface, fait
apparaitre des éléments spécifiques
dans la structure (fig. 1).

1) La zone d'infiltration est surmon-
tée, en subsurface, par 'z zong épi-
karstique, a forte porosité (5 a 15 %),
qui constitue un réservoir superficiel
parfois intéressant. La zone d'infiltra-
tion proprement dite est traversée par
un nombre réduit de vides élargis,
drainant rapidement les réserves
superficielles et l'infiltration directe ; a
ces vides s'ajoute la porosité fissurale
de la roche, siege de l'infiltration lente,
de type diphasique ; la porosité de
cette zone est en général limitée a 1 a
2 %.

2) Le karst noyé est constitué d'un
réseau de drainage, dont la riviére
souterraine est le représentant le plus
spectaculaire ; ce peut étre aussi un
ensemble de fractures a peine élar-
gies. Le drainage assure a l'aquifére
une fonction transmissive. Autour de
ces drains, en relation avec les axes
verticaux d'infiltration rapide, se consti-
tuent des réservoirs annexes au drai-
nage (réserves latérales), indépen-
dants les uns des autres, mais tous
connectés hydrauliquement aux drains
: ils assurent la fonction capacitive de
I'aquifére. La porosité totale du karst
noyé peut atteindre 20%, dans les cas
les plus favorables, alors que le
réseau de drainage (dont les réseaux
spéléologiques donnent une bonne
image) ne représente au mieux que
0,5%.

3) Souvent, I'aquifére karstique est
alimenté en partie par des apports
superficiels, provenant de terrains non
karstiques. Rappelons qu'il n’existe
jamais de ruissellement de surface sur

les calcaires, en I'absence d'une cou-
verture imperméable. Cette alimenta-
tion particuliére, qui, par certains
cbtés, s'apparente a une infiltration
rapide, a la propriété de concentrer les
écoulements dés I'entrée dans I'aqui-
fere, donc de favoriser ainsi le.déve-
loppement d'un drainage souterrain.
L'ensemble des apports superficiels
non karstiques et de I'aquifere kars-
tique constituent le systéme karstique ;
ce dernier est dit dans ce cas binaire,
par opposition au systeme karstique
unaire, composé uniquement de I'aqui-
fére karstique.

5) Du fait de la création d'un axe de
drainage vers lequel convergent toutes
les eaux regues par le systéme, I'évo-
lution karstique conduit nécessaire-
ment & la mise en place d'une source
unique. C'est pourquoi les sources les
plus importantes et, donc, les plus
intéressantes a exploiter, sont celles
qui drainent des systémes karstiques.

6) Par conséquent, les systémes
karstiques présentent des caracteres
analogues a ceux des bassins ver-
sants de surface qui sont liés a la fonc-
tion transmissive du drainage
concentration des eaux, débits élevés
aux exutoires ou dans les axes de
drainage, réalimentation rapide (temps
de séjour globalement court). Mais ils
possédent souvent aussi des carac-
teres propres aux aquiféres poreux et
fissurés, associés a la fonction capaci-
tive des réserves annexes au draina-
ge.

7) Parce que la karstification est un
processus conduisant a la mise en
place d'une morphologie de surface et
souterraine, toute évolution régionale
de la morphologie sous I'effet de varia-
tions du niveau de base se traduit tou-
jours par 'abandon partiel ou total de
la structure jusque-la fonctionnelle.
Ainsi un abaissement du niveau de
base provoque la mise en place d'un




Pompage sur un regard
de riviére souterraine
Source karstique de Disu
Province de Guangxi.

drainage a une cote inferieure et,
donc, 'incorporation de l'ancienne
organisation de la zone noyée a la
nouvelle zone d'infiltration. Un reléve-
ment du niveau de base est suscep-
tible de réactiver une ancienne structu-
re asséchée et de transformer la
structure fonctionnelle en un réservoir
mal drainé parce que déconnecte du
nouveau drainage.

1.2 Les méthodes d'étude adap-
tées au karst

En raison de sa double nature,
c'est-a-dire son analogie d’'une part
avec les systémes hydrologiques de
surface, d’autre part avec les aquiféres
poreux et fissurés, I'aquifére karstique
doit étre abordé avec un ensemble
approprié de méthodes appartenant
tout autant a I'hydrologie de surface
qu'a I'hydrogéologie. Du fait de sa hie-
rarchisation, I'aquifére karstique ne
peut pas étre soumis & une approche
classique, selon laquelle sont étudiés
quelques secteurs limités dont la géo-

Photos M. Rakalowicz

métrie est ensuite généralisée a
'ensemble. En effet, la structure des
écoulements doit étre prise en comp-
te dans sa totalité, si I'on veut com-
prendre le fonctionnement de
I'’ensemble. Une approche de type
“boite noire” s'impose par conséquent
pour définir le degré de structuration
fonctionnelle des écoulements sou-
terrains.

L'ensemble des méthodes déve-
loppées au laboratoire souterrain du
CNRS s'inscrit dans la logique de
I'analyse systémique. Les réponses
du systéme karstique aux impulsions
provoquées par les précipitations
sont analysées quantitativement
(analyse hydrodynamique) et qualita-
tivement (analyses hydrogéochi-
mique, thermique et hydrobiologique).

1.3 Conséquences

Du fait de ses caractéristiques parti-
culiéres, l'aquifére karstique a souvent
conduit a des échecs retentissant, en
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particulier lorsqu’on lui applique les
méthodes de I'hydrogéologie tradi-
tionnelle. Il est évident que la réalisa-
tion de forages ou de pompages de
source a fort débit est a priori aléa-
toire. En revanche, si ces réalisa-
tions s’appuient sur une reconnais-
sance préalable de I'aquifére, des
débits importants peuvent étre obte-
nus ; ainsi, des débits pompés de
plusieurs centaines de litres par
seconde ne sont pas rares.

Les questions préalables aux-
quelles ['hydrogéologue doit
répondre sont :

- L'aquiféere possede-t-il une struc-
ture de drainage karstique ? Si oui,
une approche appropriée est néces-
saire.

- L'aquifére posséde-t-il des
réserves importantes dans la zone
noyée ?

- Existe-t-il une ancienne structure
de drainage, non fonctionnelle, a
proximité du drainage actuel, et pou-
vant servir de zone de stockage ?

- Quelle est I'étendue du systéme
karstique et quelles sont les relations
entre I'aquifere et les écoulements
de surface ?

- Comment se positionne le drai-
nage fonctionnel dans I'aquifére ?

Actuellement, les méthodes pro-
posées permettent de répondre aux
quatre premiéres questions. Il est
possible, dans quelques cas,
d'approcher la position spatiale du
drainage. Il est envisagé d'aboutir a
une méthode de modélisation des
réseaux de drainage, ce qui permet-
trait d'améliorer considérablement
les chances de succeés, de forages
notamment.

2. Les méthodes de mise en

valeur des aquiféres kars-
tiques

Nos connaissances actuelles
devraient maintenant permettre une
utilisation systématique efficace des
aquiféres karstiques, soit en sollicitant
des réserves étendues et bien réali-
mentées, soit méme en créant des
réserves souterraines. Ce recours aux
aquiferes karstiques pour en extraire
des débits importants n’est en France
qu'exceptionnel, sinon anecdotique.
Citons les cas bien connus de la sour-
ce du Lez, a Montpellier, ou des
sources de la Vanne, exploitées
depuis plus de cent ans par la ville de
Paris. En revanche, en Chine, ou
I'extension du karst est considérable
(plus de 500 000 km? pour le seul karst
a pitons du sud de la Chine), la mise
en valeur d'aquiféeres karstiques est
une nécessité. Jusqu'a présent, dans
ce pays, I'exploitation du karst a été
entreprise de fagon empirique et tou-
jours trés prudente, du fait surtout
d'une connaissance médiocre du fonc-
tionnement et de la structure des aqui-
féres. De nombreuses réalisations
(prés de 5000 pour les trois grandes
provinces karstiques du sud, Guangxi,
Guizhou et Yunnan), souvent
modestes, sont destinées en général a
un village seul ; I'irrigation, I'hydro-
électricité (microcentrales) et les AEP
en sont les applications essentielles.

Trois dispositifs peuvent étre propo-
sés, en fonction des caractéres de
I'aquifére a exploiter (fig. 2). Si I'aquifé-
re est trés bien drainé, par un conduit
simple, unique, pénétrable et dévelop- -
pé au méme niveau que l'exutoire, un
barrage souterrain (fig. 2, 1) a pour but
de mettre en charge la structure de
drainage et les vides latéraux associés
; dans le cas d'un ouvrage complet
(obturant complétement la galerie), il
est nécessaire de prévoir un forage ou
un dispositif limitant la charge, de




fagon a empécher
I'apparition de fuites.
La réserve ainsi
créée se reconstitue
trés rapidement lors
des crues, puisque le
systeme est tres bien
drainé. Ce dispositif

permet des mises en

réserves de plu-
sieurs centaines de
milliers de m® a trés
bas prix.

Dans le cas d'un
aquifére présentant
une source vauclu-
sienne, c'est-a-dire
I'émergence d'un
conduit noyé plon-
geant plus ou moins
verticalement sous le
niveau de I'exutoire,
une surexploitation
par pompage a fort
débit peut étre envi- ©)
sagée (fig. 2, 2) ;
ainsi, les réserves
associées a I'axe de
drainage peuvent
étre sollicitées lors
des étiages. La
aussi, les codts de

Voile

S

Source

d'etancheite =7
sinecessaie 7

FIGURE 2. - Schémas montrant les différentes possibilités d'aménagement
pour exploiter un karst noyé

Mise encharge

Forage de
trop plemn

Réserve supplementaire
dans les vides karstiques

Riviere
souterraine

Exploitation par forage
a gros diamétre des
réserves du karst noye

mise en oceuvre res-| ! Barrage souterrain dun drain, & proximité de ['exutoire. Une réserve

tent modestes.
Enfin, lorsque| top forte.

supplémentaire est ainsi créée, non seulement dans le drainage lui-méme (mais
elle est nécessairement de faible volume), mais surtout dans les vides karstiques
annexes au drainage. Un évacuateur de crue doit éviter une mise en charge

\

l aqu 'fe re possed_e 2. Surexploitation par pompage d fort débit dans une source vauclusienne. Le
des réserves consi-| pompage sollicite les réserves du karst noyé, & partir du drainage lui-méme.

dérables dans sa| 3. Exploitation d'un karst noyé important par pompage & fort débit dans un

zone noyée et que
I'émergence ne per-

forage de grand diamétre, en amont de la source. Dans ce cas, l'exploitation
ne concerne en général pas directement |'axe de drainage.

met pas les aména-

gements précédents, le karst noyé doit
étre sollicité par un forage de gros dia-
métre et un pompage a fort débit (fig.
1, 3). Dans ce cas, l'investissement est
plus important, du fait des travaux de
reconnaissance préalables. Ce mode
d'exploitation permet en général de solli-

citer des eaux relativement bien proté-
gées, donc de meilleure qualité, contrai-
rement & celles du drainage, bien
connecté aux écoulements de surface,
donc aux zones les plus vulnérables du
systeme.
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3. Application a la région
Midi-Pyrénées

Afin de déterminer les possibilités
d'utilisation des aquiféres karstiques
pour soutenir les débits d'étiage dans
le bassin de la Garonne, I'Agence de
I'Eau Adour-Garonne a confié au grou-
pement constitué par le Service Géolo-
gique Régional Midi-Pyrénées du
BRGM et par le Laboratoire Souterrain
de CNRS la réalisation d’'une étude

prévue en trois phases :

- bilan des connaissances sur les
aquiféres karstiques de Midi-Pyrénées
et choix des sites les plus favorables ;

- tests sur deux ou trois sites ;
- réalisations d'aménagements.

La premiére phase vient de s'ache-
ver. L'exploitation de tous les docu-
ments et données disponibles nous a
conduit tout d'abord a mettre au point
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FIGURE 3i - Le domaine karstique de la région Midi-Pyrénées.
Le karst couvre plus de 15000 #m? (dont 3 500 pour les Pyrénées) sur les 45 000 km?.
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une méthode de travail. Ainsi, une
fiche type a été réalisée : elle regroupe
en les synthétisant toutes les informa-
tions géographiques, géologiques et
hydrologiques sur les principaux sys-
témes karstiques de la région. Une
carte (fig. 3) présente la répartition des
karsts en Midi-Pyrénées ; 15 systemes
ont été sélectionnés en fonction de
leur situation et des informations dis-
ponibles sur leur structure et leur fonc-
tionnement, 6 dans les Pyrénées, 6
dans les Causses du Quercy et 3 dans
les Grands Causses. Contrairement
aux Pyrénées ou les données hydrolo-
giques sont abondantes et souvent sur
des durées assez longues, les karsts
des Causses sont encore mal connus
sur le plan de leur fonctionnement
hydrologique, c'est pourquoi toute
mise en valeur des aquiféres kars-
tiques caussenards devra passer par

I'étude hydrologique détaillée de
quelques-uns des systemes sélection-
nes.

Parmi ces 15 sites, trois ont été
retenus pour une réalisation a titre
expérimental, en raison soit de la facili-
té de mise en ceuvre, soit de l'intérét
des informations qui seront fournies
pour la suite éventuelle de I'etude.
Ainsi, il est proposé de réaliser un bar-
rage souterrain pour différer une partie
de I'écoulement durant les étiages, un
pompage a fort débit sur une source
vauclusienne et un forage de grand
diameétre pour une exploitation par
pompage. Une premiére estimation
des couts d'investissement et de fonc-
tionnement montre qu'il s'agit de solu-
tions trés compétitives, méme si elles
peuvent paraitre modestes en compa-
raison de certains aménagements de

surface.
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